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Skipulagsfulltrai

Reykjanesba 1. juni 2021
Nr 2021050557

Jakob Gunnarsson
Skipulagstofnun
Borgartun 7b

105 Reykjavik

Vardar: Staekkun fiskeldis vid Kalmanstjorn Umsogn

Skipulagsstofnun med erindi dags 20. mai dskar umsagnar um tilldgu Benchmark Genetics Iceland hf
ad matsdaetlun vegna staekkunar fiskeldis vid Kalmanstjorn. Staekkunin felst i pvi ad auka
framleidsluna Gr 200 tonnum a ari i 600 tonn. bessu fylgir aukin vinnsla grunnvatns ar 800 I/s i 1.500
I/s.

tillagan geri naegjanlega grein fyrir framkvamdinni og umhverfi hennar,t Reykjanesbaer gerir ekki
athugasemdir vid pa umhverfispaetti sem matid 4 ad taka til, valkosti sem leggja @ mat &, gagnao6flun
sem er fyrirhugud, hvernig til standi ad vinna urgégnunum til ad meta umhverfisahrif og hvernig eigi
ad setja pau fram i frummatsskyrslu.

Reykjanesbaer veitir bygginga- og framkvamdaleyfi.

Umsogn stadfest a fundi umhverfis- og skipulagsrads dags 4. juni og 4 fundi baejarstjérnar dags 15. juni 2021.

Virdingarfyllst,
7
/[ "'I_/ L
Ve il A N
G{fmnar Kr Ottdsson arkitekt
Skipulagsfulltrai Reykjanesbae

Tjarnargoétu 12, 230 Reykjanesbeaeesimi 421 6700 « fax 421 4667 + netfang: gunnar.k.ottosson@reykjanesbaer.is
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Skipulagsstofnun
Sigurdur Asbjérnsson
Borgartuni 7b

105 Reykjavik

Hafnarfjérdur 11. jini 2021
Tilv. 2021-05-20-1929/2.5

Efni: Vardar fiskeldi ad Kalmanstjorn

f bréfi dagsettu 20. mai s.1. leitar Skipulagsstofnun umsagnar Fiskistofu vardandi tillogu ad
matsdeetun fyrirhugadar steekkun fiskeldis Benchmark Genetics vid Kalmannstjorn.
Kalmannstjorn er ekki { nagrenni vid pekkt veidivotn eda busvaedi villtra laxfiskastofna.

Peir ahaettupzettir sem Fiskistofa horfir til vegna fiskeldisstarfsemi 4 {slandi felast i mégulegum
ahrifum af pvi ef fiskar sleppa fra fiskeldisstod og til pess hvort likur geti verid a pvi ad
sjukdomar eda snikjudyr i eldisfiski geta smitad villta fiska og haft 4hrif 4 vidkomu stofna
peirra.

Ef fiskar sleppa ur fiskeldisstod geta peir valdid neikveedum vistfreedilegum ahrifum & ef peir
berast 1 nattaruleg kerfi. Pad er pvi mikilvaegt ad hugad verdi sérstaklega ad pvi ad affall fra
stodinni sé Gtbtiid 4 pann hétt ad likur & pvi ad fiskar sleppi séu litlar. I skyrslunni kemur fram
ad litlar likur séu 4 pvi ad fiskar sleppi ur keri og ef svo oliklega vill til ad fiskur sleppi tr
eldiskeri mun fiskigildra i frarennslisrasinni gripa hann. bvi telur Fiskistofa ad litlar likur séu
a pvi ad fiskar muni berst fra stodinni { nattaruleg vistkerfi laxfiska.

Par sem um landeldi er ad ra&da er ekki mikil heetta 4 ad smit berist i villta stofna og hagt ad
bregdast vid ef sjuikdémar koma upp 1 eldisstodinni og varna pvi ad smit berist fra stédinni.

Fiskistofa telur negilega gerd grein fyrir hugsanlegum éhrifum framkvamdanna med tilliti til
mogulegra ahrifa 4 villta laxfiskastofna.

Virdingarfyllst,
Fiskistofa

Q7’ V%WJA—\

G@oni Magnis Eiriksson /~
Svidsstjori lax- og silungsveidisvids




Heilbrigdiseftirlit
Sudurnesja

Skipulagsstofhun

b.t. Sigurdur Asbjérnsson
Borgartin 7b

107 Reykjavik

Reykjanesbae 4. juni 2021

Efni: Steekkun fiskeldis Benchmark Genetics vid Kalmanstjérn.

Visad er til erindis Skipulagsstofnunar, dags. 20. mai sl., par sem 6skad er umsagnar a tillégu
ad matsaeetlun, mat & umhverfisahrifum vegna ofnagreindar fyrirhugadrar framkvaemdar.

Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja hefur tekid til skodunar pa peetti i tilldgunni sem geetu helst att vid
starfssvid embaettisins. Samkvaemt reglugerd 550/2018 um losun fra atvinnurekstri og
mengunarvarnaeftirlit er Umhverfistofnun  Utgefandi  starfsleyfis  fyrir  fiskeldi. |
matsaeetlunartillégunni kemur fram ad i byggingu sé slaturhis samhlida staekkun. Vert er ad
benda & ad verdi slaturhusid ekki fellt inni starfsleyfi® sem Umhverfisstofnun gefur ut fyrir
starfseminni parf ad saekja um starfsleyfi fyrir pvi til Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja.

Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja telur neegilega gert grein fyrir peim pattum sem embeettid tekur
sérstaklega til skodunar og gerir ekki athugasemdir vié framsetta tillégu ad matsaeetiun.

Sl

J.:‘frgusti Jéns\g' N
heiltigdisteitrli.

Skogarbraut 945, 262 Reykjanesbeer ¢« Simi: 420 3288  Netfang: hes@hes.is ¢ Vefsida: hes.is
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e de® Matvzelastofnun

Sigurdur Asbjornsson
Skipulagsstofnun
Borgarttni 7b

105 Reykjavik

Selfossi, 28. mai 2021
Tilvisun: 2105518

Efni: Umsogn Matveelastofnunar um staekkun fiskeldisstodvar Benchmark Genetics Iceland
vid Kalmanstjorn, Reykjanesbae

Visad er i beioni Skipulagsstofnunar um umsogn, dagsett 20. mai 2021, vegna steekkunar fiskeldisstodvar
Benchmark Genetics Iceland vid Kalmanstjorn i Reykjanesbeae. Benchmark Genetics Iceland hf. var med
rekstrarleyfi FE-1074/IS-36069 fyrir framleidslu & 190 tonnum af laxi i klakfiskaeldi ad Kalmanstjorn i
Reykjanesbee, en leyfid rann Gt 11.febrdar 2021. Sétt hefur verid um nytt rekstrarleyfi hja
Matveelastofnun.Tilvonandi framkvaemd gerir réd fyrir 600 tonna framleidslu af laxi (klakfiskeldi) i st6dinni
a hverjum tima.

Matveelastofnun gefur Gt rekstrarleyfi i samraemi vio 16g nr. 71/2008 um fiskeldi og reglugerd nr. 540/2020
um fiskeldi auk pess sem stofnunin hefur eftirlit med fisksjukdémum og forvérnum gegn peim, i samraemi
vid gildandi 16g og reglugerdair.

[ tillbgu ad matséaetiun er pvi haldid fram ad fyrirteekid hafi leyfi fyrir allt ad 200 tonna framleidslu & laxi, en
fyrirteekid hafdi rekstrarleyfi fyrir framleidslu & allt ad 190 tonnum af laxi. Pad leyfi rann Gt 11.febrdar 2021.
Fyrirtaekid hefur sott um nytt rekstrarleyfi hjA Matvaelastofnun.

| tillbgunni kemur fram hversu mikid framleidslumagn stédin parf en samkvaemt nugildandi légum nr.
71/2008 um fiskeldi skal i rekstrarleyfi vera akvaedi um steerd fiskeldisstodvar meelt i leyfilegum lifmassa og
Oskar Matveelastofnun pvi eftir ad Benchmark Genetics Iceland skilgreini hamarkslifmassa fyrir
Kalmanstjorn. Matvaelastofnun telur ad i tilkynningunni sé gerd ageaetlega grein fyrir fiskheldni stédvarinnar.
i reglugerd nr. 540/2020 um fiskeldi kemur fram ad i rekstrarleyfi fiskeldisstodva & landi skuli kvedid & um
ao gildistaka pess sé had pvi skilyrdi ad stéd sé utbuin bunadi sem kemur i veg fyrir ad fiskur sleppi ar
eldiskari og bunadi stadsettum i frarennsli stédvar sem fangar fisk sem sleppur. Matveelastofnun gerir ekki
athugasemdir er varda fisksjukdéma og forvarnir gegn peim.

Virdingarfylist,

f.h. Matveelastofnunar
/ / "/‘. S liewsso
[(gtf{ 9 = e

Karl Steinar Oskarsson
Sérfraedingur fiskeldis

Austurvegi 64 » 800 Selfossi » Simi 530 4800 « Fax 530 4801 « www.mast.is « mast@mast.is
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Minjastofnun

Islands
Skipulagsstofnun
Sigurdur Asbjornsson The Cultural
Borgartni7 b Heritage Agency
105 Reykjavik of Iceland

Umbverfis- og skipulagssvid

Sudurgata 39
101 Reykjavik

Reykjavik 4. jini 2021 (354) 570 13 00
MI202106-0022/ 6.07 / K.M. RS

Kennitala: 440113-0280
Efni: Stzekkun fiskeldis vid Kalmanstjérn.

Minjastofnun fslands hefur méttekid bréf Skipulagsstofnunar fré 20.

mai s.1. par sem 6skad er eftir umségn um tillogu ad matsazetlun Vlﬁ'ilftglntl}{lagnﬁsson
: erkefnastjori
ofangreindrar framkveemdar. kristinn@minjastofnun.is

{ tillégu ad matsazetlun kemur fram ad Stofnfiskur hefur rekid eldisstod
vid Kalmanstjorn fré drinu 1991. 1 dag er fyrirteekid { eigu fyrirteekisins
Benchmark Holding og fra jantiar 2021 heitir bad Benchmark Genetics
Iceland. St6din vid Kalmanstjorn er ein af sex eldisst6dvum
fyrirtaekisins. Fyrirtaekid sérheefir sig i kynbotum 4 laxi og eldi 4
hrognkelsum. Fyrirteekid hyggst auka framleidslu 4 laxi { eldisst6dinni
vid Kalmanstjorn tr 200 tonnum 1 allt ad 600 tonn. Jafnframt er
@tlunin ad auka vinnslu 4 jardsjé um 700 1/s til ad fullnsegja aukinni
framleidslu 4 laxi.

Ny eldismannvirki verda reist 4 byggingareit nordan til 4 168
eldisstodvarinnar. Logd hefur verid fram tillaga ad deiliskipulagi
sveedisins par sem nyi byggingareiturinn er syndur. Fjallad er um
deiliskipulagid i kafla 3.3 1 tillogu ad matsaetlun. Par segir ad
skipulagssvaedid sé samtals 32 ha ad staerd. Skipulagid sem nt er til
umfjollunar neer til helmings bess svadis en skipulagi 4 eystri hluta
svaedisins er frestad.

Fjallad er um fornleifar i kafla 8.5 1 tillogu ad matséeetlun. Eins og par
kemur fram voru fornleifar skradar 4 164 fyrirteekisins vid Kalmanstjorn
vegna vinnslu deiliskipulags. Fyrir liggur skyrsla
Fornleifafraedistofunnar fra sidasta éri, Fornleifaskraning { landi
Kalmanstjarnar { Reykjanesbze vegna deiliskipulags. Ellefu minjar
voru skradar innan l6darinnar.

T tillégu ad matsazetlun segir ad i frummatsskyrslu verdi stadsetning og
utlinur minja syndar 4 korti dsamt Gtlinum fyrirhugadra mannvirkja 4
160 eldisstodvarinnar. Fjallad verdur um nidurstodur

Vakin er athygli G pvi ad skv. 51 gr. laga um menningarminjar nr. 80/2012 eru dkvardanir Minjastofnunar Islands skv.
20., 23., 24., 28., 42. 0g 43 gr. somu laga endanlegar a stjérnsyslustigi og ekki kaeranlegar til 2dra stjiérnvalds.
Jafnframt er vakin athygli G pvi ad skv. 21. gr. stjérnsyslulaga nr. 37/1993 getur adili mdls 6skad eftir skriflegum
rokstudningi stjérnvalds fyrir dkvordun hafi slikur rékstudningur ekki fylgt Gkvorduninni pegar him var tilkynnt. Beidni
um rékstudning fyrir dkvordun skal bera fram innan 14 daga fré pvi ad adila var tilkynnt dkvérdunin og skal stjiérnvald
svara henni innan 14 daga frd pvf hiin barst.




fornleifaskraningarinnar og mat lagt 4 hvort fornleifum stafi heetta af
fyrirhugadri mannvirkjagerd 4 16dinni.

Minjastofnun veitti umségn um drég ad tillogu ad matsazetlun med bréfi
dags. 24.02.2021. Par var vakin athygli 4 ad Fornleifafreedistofan skradi
fornleifa 4 peim hluta skipulagssvaedisins sem skipulagid sem nu er til
umfjollunar neer yfir. Fornleifar voru ekki skradar 4 peim hluta
sveedisins par sem skipulagi er frestad. Bent var 4 ad ef rddast atti i
framkvemdir vegna vatnsoflunar 4 pessum hluta l6darinnar byrfti ad fa
fornleifafraeding til ad skra fornleifar 4 bvi sveedi.

I tillogu ad matsazetlun kemur fram ad allar vinnsluholur verdi innan
skipulagdrar l6dar fiskeldisstodvarinnar, vestan Nesvegar.

Minjastofnun Islands gerir ekki athugasemd vid tillogu ad matsazetlun
ofangreindrar framkvemdar. Bent skal 4 ad 1 21. gr. laga um
menningarminjar (Nr. 80/2012) stendur m.a.: Fornleifum, sbr. 3. mgr.
3. gr., jafnt peim sem eru fridlystar sem pj6dminjar og peim sem njota
fridunar { krafti aldurs, ma enginn, hvorki landeigandi, dbiiandi,
framkvaemdaradili né nokkur annar, spilla, granda eda breyta, hylja,
laga, aflaga eda flytja tir stad nema med leyfi Minjastofnunar Islands.
Og 4 2. mgr. 24. gr. somu laga sem hljédar svo: Ef fornminjar sem adur
voru ékunnar finnast vid framkvaemd verks skal sa sem fyrir pvi
stendur stédva framkvaemd an tafar. Skal Minjastofnun Islands lata
framkvama vettvangskénnun umsvifalaust svo skera megi tr um edli
og umfang fundarins. Stofnuninni er skylt ad akveda svo fljétt sem
audid er hvort verki megi fram halda og med hvada skilmalum.
Oheimilt er ad halda framkvaemdum dfram nema med skriflegu leyfi
Minjastofnunar Islands.

Virdingarfyllst,
f.h. Minjastofnunar Islands

//L /Z»:c——/

Kristinn Magﬁﬁsson
verkefnastjori

Afrit sent i tolvupésti:

skipulag@skipulag.is

sigurdur.asbjérnsson@skipulag.is



Sigmar A Steingrimsson

From: Sigurdur Asbjérnsson - SLS <Sigurdur.Asbjornsson@skipulag.is>
Sent: manudagur, 7. juni 2021 12:33

To: Sigmar A Steingrimsson; -Umhverfismal

Subject: Framsend umsogn Nattarufraedistofnunar islands

Attachments: image001.png

Gdédan dag

Medfylgjandi er umsdgn Natturufraedistofnunar Islands sem var ad berast. Skipulagsstofnun vaentir
vidbragda vid umsdgninni.

Virdingarfyllst,

Sigurdur Asbjornsson

Sigurdur Asbjornsson

sérfraedingur, svid umhverfismats / Specialist, Environmental Assessment
Skipulagsstofnun - National Planning Agency

Borgartin 7b, 105 Reykjavik, island — Iceland

simi 595 4100

Sigurdur.Asbjornsson@skipulag.is

www.skipulag.is

www.facebook.com/skipulagsstofnun

From: Snorri Sigurdsson - NI

Sent: 7.6.2021 12:05:07

To: Sigurdur Asbjérnsson - SLS

Subject: Umsogn Natturufreedistofnunar Islands

Gd6dan daginn,

Tilvisun i mal nr. 202105-0034 (SS).
Visad er til tolvupdsts fra Skipulagsstofnun dags. 20. mai 2021 par sem 6skad er eftir umségn Natturufreedistofnunar
fslands um tillégu ad matsdaetlun vegna fyrirhugadar staekkunar eldisstodvar vid Kalmanstjorn, Reykjanesbae.
Natturufraedistofnun veitti umségn um drog ad tillégunni pann 1. mars sidastlidinn. [ peirri umsdgn taldi stofnunin
ad flest vaeri komid fram sem pyrfti ad fjalla um i matsaaetlun. Jafnframt kom stofnunin med almennar abendingar
og gagnlegar upplysingar fyrir ferli mats & umhverfisahrifum.
Natturufraedistofnun hefur tekid til skodunar endanlega tillogu ad matsaaetlun. Likt og med drogin telur stofnunin ad
flest komi fram sem parf ad fjalla um i matsdztlun. Almennt er umfjollun um einstaka efnispeetti itarleg og vondud.
Jakvaett er ad stefnt sé ad grunnrannséknum og voktun til framtidar i tengslum vid mikilvaega umhverfispaetti eins og
fiorulif og fugla.
Natturufraedistofnun er almennt satt vid fyrirkomulag rannsdkna og véktunar, mat a ahrifasvaedi og gerir ekki
athugasemdir vid pau atridi sem rok eru gefin fyrir ad verdi ekki skodud frekar, en vill koma & framfaeri eftirfarandi
abendingum:
Natturufraedistofnun vill taka fram ad almennt leggst stofnunin gegn sjékviaeldi 4 [slandi med frjoum kynbaettum laxi
af framandi tegund eda stofni, eins og Saga stofni Atlantshafslaxins (Salmo salar). Hrognaframleidsla i eldi
Benchmark Genetics er undirstada sjokviaeldis hérlendis en litil haetta er a ad fiskur sleppi ur lokudum kerfum i
landeldisstddinni vid Kalmanstjorn midad vid reynslu og vidbragdsadgerdir til stadar ef svo dliklega vill til ad fiskur
sleppi ur eldiskeri. Stofnunin telur pvi ekki ad haetta stafi af starfsemi eldisst6dvarinnar hvad vardar erfdafraedilega
bléndun eda sjukddma sem gaetu haft ahrif 4 islenska laxastofninn.

1



Vid mat & dhrifum mannvirkjagerdar a jardminjar maetti fjalla um i kjolfar mats &8 umfangi og ahrifa a verndargildi
hvernig og hvort utfeerslur a stadsetningu og honnun mannvirkja og nanasta umhverfis geti dregid ur raski eins og
kostur er.
Vid mat a fuglalifi maetti baeta vid athugunum i dgust/september til ad fa skyrari mynd af pvi hvort og hvada
umferdarfuglar nyta sér svaedid. Munur getur verid a svaedisbundinni notkun umferdartegunda 4 vorin og haustin.
Stefnt er ad mikilli aukningu a vatnstoku a sveedi par sem grunnvatnsgeymir er nd pegar undir alagi vegna vatnstoku.
A Reykjanesi flytur ferskvatnslinsa & jardsjo og pannig getur breytt grunnvatnsstada valdid verulegri réskun 4 geedum
vatnsins og sjor jafnvel borist i grunnvatnid sé ekki geett vel ad sjalfbaerri nytingu (Davié Egilsson o.fl. 2019). bvi er
mikilvaegt ad vel sé stadid ad raunvoktun grunnvatnsstodu og gerd grunnvatnslikana.

Mikill fjoldi fuglategunda saekir i fjorur svaedisins i faeeduleit arid um kring og pvi er heilbrigdi pessara vistgerda
mikilvaegt. Fylgjast parf med mogulega lifraenni mengun og auknu magni ferskvatns vid Utrds og ahrif a fjorulifriki par
sem vikid verdur fra reglugerd um fraveitur og skélp vegna sjégangs a svaedinu. A svaedinu eru lifrikar klépangsfjérur
sem flokkast sem forgangsvist og hafa mjog hatt verndargildi samkvaemt frummati Natturufraedistofnunar.
KIépangsfjérur eru ein af forsendum verndunar & svaedinu & B-hluta tillégum NI fyrir svaedid. Mikilveegt er ad voktun
a svadinu verdi ndgu itarleg til pess ad haegt verdi ad nema breytingar 4 lifriki svaedisins arid um kring sem geta
komid fram vegna aukinna umsvifa laxeldisins. Vidbragdsaaetlun parf ad vera til stadar komi fram merki um hnignun
lifrikisins af mannavoldum.
Virdingarfyllst,
Snorri Sigurdsson
Svidsstjori natturuverndarsvids / Head of Division, Nature Protection
Nattarufraedistofnun islands / Icelandic Institute of Natural History
Urridaholtsstraeti 6-8, 220 Gardabeer.
Simi/Tel: (354) 5 900 500. WWW.Ni.is

Bl

From: "Sigurdur Asbjornsson - SLS" <Sigurdur.Asbjornsson@skipulag.is>

To: "OS netfang" <os@os.is>; "Kristinn Magnusson" <kristinn@minjastofnun.is>; "reykjanesbaer@reykjanesbaer.is"
<reykjanesbaer@reykjanesbaer.is>; "Gudni Magnus Eiriksson - FISK" <Gudni.M.Eiriksson@fiskistofa.is>; "fiskistofa"
<fiskistofa@fiskistofa.is>; "hes@hes.is" <hes@hes.is>; "mast@mast.is" <mast@mast.is>;
"erna.oskarsdottir@mast.is" <erna.oskarsdottir@mast.is>; "Lovisa Gudrun Asbjornsdéttir - NI"
<Lovisa.G.Asbjornsdottir@ni.is>; "Moéttaka - NI" <Mottaka@ni.is>; "Umhverfisstofnun" <ust@ust.is>;
"skrifstofa@vedur.is" <skrifstofa@vedur.is>

CC:

Subject: Fiskeldis ad Kalmanstjorn - umsagnarbeidni

Date: 20.5.2021 15:15:13

Til:

Reykjanesbaejar, Fiskistofu, Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja, Matveelastofnunar, Minjastofnunar
Islands, Nattarufreedistofnunar Islands, Orkustofnunar, Umhverfisstofnunar og Vedurstofu
Islands

Gddan dag

Skipulagsstofnun var rétt i pessu ad postleggja til ykkar ofangreindum tillogu ad matsaaetiun
fyrir staekkun fiskeldis ad Kalmanstjorn i Reykjanesbeae. Staekkunin felst i pvi ad auka
framleidsluna Ur 200 tonnum & ari i 600 tonn. bessu fylgir aukin vinnsla grunnvatns ur 800
I/s i 1.500 I/s.

Skipulagsstofnun dskar eftir umsdégnum ykkar um tillogu ad matsaaetlun. Vid dskum pess ad
umsodgn berist fyrir 8. juni nk. Tillaga ad matsaaetlun fylgir i vidhengi ef pad meetti greida
fyrir vinnu ykkar.



Skipulagsstofnun dskar eftir ad umsagnir berist a8 netféngin skipulag@skipulag.is og
sigurdur.asbjornsson@skipulag.is.

Virdingarfyllst,

Sigurdur Asbjornsson

Sigurdur Asbjérnsson

sérfraedingur, svid umhverfismats / Specialist, Environmental Assessment
Skipulagsstofnun - National Planning Agency

Borgartin 7b, 105 Reykjavik, Island — Iceland

simi 595 4100

Sigurdur.Asbjornsson@skipulag.is

www.skipulag.is

www.facebook.com/skipulagsstofnun



Ork dure G ! 9 ¢ 108 Reykjavik
ORKUSTOFNUN T Simi 569 6000 + 05@0s.s » w5

Skipulagsstofnun Reykjavik, 16. jini 2021
Borgartini 7b Tilvisun: 0S2021050013/22.2
105 REYKJAVIK Verkntmer: 3051380

Efni: Tillaga ad matsaztlun vegna steekkunar fiskeldis vio Kalmanstjorn, Reykjanesbae

Visad er til erindis Skipulagsstofnunar, dags. 20. mai 2021, par sem 6skad er umsagnar Orkustofnunar
um tillogu ad matsaetlun vegna fyrirhugadrar staekkunar 4 fiskeldi Benchmark Genetics (adur
Stofnfiskur) vid Kalmanstjorn i Reykjanesbe, i samraemi vid akvaedi 2. mgr. 8 gr. laga, nr. 106/2000,
og 17. gr. reglugerdar nr. 660/2015, um mat & umhverfisahrifum.

[ erindinu er 6skad eftir pvi ad Orkustofnun gefi alit 4 pvi hvort tillagan geri naegjanlega grein fyrir
framkvemdinni og umhverfi hennar, hvort stofnunin geri athugasemdir vid pa umhverfispeetti sem
matid 4 a0 taka til, valkosti sem leggja 4 mat 4, gagnadflun sem sé fyrirhugud, hvernig til standi ad vinna
ur gognunum til ad meta umhverfisahrif og hvernig eigi ad setja pau fram i frummatsskyrslu. ba er 6skad
eftir pvi ad Orkustofnun geri grein fyrir peim leyfum sem eru 4 starfssvidi stofnunarinnar og
framkvemdin er had.

Samkvemt 6. gr. laga um rannsdknir og nytingu 4 audlindum i jordu, nr. 57/1998 (audlindaldg), er
nyting audlinda ur jorou had leyfi Orkustofnunar hvort sem pad er til nytingar audlinda i eignarlondum
eda 1 pjodlendum. Med audlindum er i [6gunum att vid hvers konar frumefni, efnasambdnd og orku sem
vinna ma ur jorou, hvort heldur 1 fostu, fljotandi eda loftkenndu formi og an tillits til hitastigs sem pau
kunna a0 finnast vid. Nyting grunnvatns, hvort sem pad er ferskt eda salt, kalt eda heitt, er pvi had leyfi
Orkustofnunar.

Framangreind lagadkvaedi afmarka stjornsyslulega adkomu Orkustofnunar ad umraeddri framkvemd og
lytur pvi eftirfarandi umsdgn stofnunarinnar einungis ad peim efnispattum fyrirspurnarinnar er varda
starfssvid Orkustofnunar. Vegna tilvisunar a bls. 43 1 tillogu ad matsaeetlun til vatnalaga, nr. 15/1923,
bendir Orkustofnun 4 ad pau 16g gilda einungis um yfirbordsvatn, ekki grunnvatn. Rétt er pvi ad visa til
laga um rannsoknir og nytingu 4 audlindum i jordu, nr. 57/1998, sbr. framanritad.

Samkvaemt lysingu framkvamdaradila er aformad ad auka framleidslugetu eldisstoovar fyrirtaekisins ur
200 i 600 tonn af eldislaxi 4 ari hverju. Samkvemt lysingu framkveemdaradila fer vatnstaka i dag fram
i ellefu borholum, teeplega 200 /s tr fjorum holum med is6ltu grunnvatni (6°C, 4%o) og riflega 600 1/sek
af jardsjo (6-13°C, 10-35%o) ur sjo holum. Fyrirhugad mun vera ad bora tver holur til viobotar & 160
eldisstodvarinnar til vinnslu 4 jardsjo og isdltu grunnvatni og auka vatnsvinnslu i heild um allt ad 700
1/sek. Fyrrgreindar tolur eru arsmedaltol en ekki kemur fram 1 gognum framkvamdaradila hver sé detlud
hamarksupptaka hverju sinni. Orkustofnun telur ad vid greiningu & ahrifum vatnsupptdku purfi einnig
a0 fjalla um pann patt.

Jafnframt kemur fram { framl6gdum gdgnum ad neysluvatn fyrir eldisst6dina sé tekid ur holunni KAL-
16 austan vid 160 fyrirtaekisins. Su hola var skv. upplysingum Orkustofnunar borud sem rannsoknarhola
arid 2002 og nyting hennar, og annarra kaldavatnshola 4 sveedinu sem tilgreindar eru 4 mynd 8.3 i tillogu
a0 matsaetlun (og boradar a arunum 2000 og 2002), er pvi had leyfi Orkustofnunar. Orkustofnun visar
jafnframt til pess a0 4 mynd 8.3 er synd jardhitahola, en ekki kemur fram hvort eda 4 hvern hatt hiin er
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nytt. Nyting vegna starfsmannaadstodu tilheyrir rekstri stodvarinnar og ber pvi a0 mati stofnunarinnar
a0 fylgja med i mati 4 umhverfisahrifum hennar.

Orkustofnun bendir 4 ad par sem ntiverandi nyting hofst fyrir gildistoku audlindalaga og laga um mat 4
umbhverfisahrifum hefur ekki farid fram greining 4 ahrifum hagnytingar isalts og salts grunnvatns innan
athafnasvedis framkvaemdaradila a ferskvatnslinsu sem flytur par ofan 4. Stofnunin er ekki sammala
fullyrdingu framkveemdaradila a bls. 42 i tillogu ad matsaatlun, um ag isalt vatn sé ekki audlind. Aukin
asokn fiskeldisfyrirtaekja i isalt og salt grunnvatn hefur pvert & moti verid mjég aberandi undanfarin
misseri og vida hettir vid ofnytingu audlindarinnar ef aframhald verdur par 4. Afleidingar ofdelingar
eins adila geta pvi skert moguleika annarra adila til samberilegrar starfsemi, og komid i veg fyrir
hugsanlega nytingu fersku grunnvatnslinsunnar til annarrar starfsemi.

Med visan til framanritads telur Orkustofnun brynt ad vid undirbuning fyrir mat & umhverfisahrifum a
neer tvofoldun a vatnsupptoku fra ntverandi starfsemi, fari fram itarleg greining 4 dhrifum af 6flun
grunnvatns. Telur Orkustofnun ad framkvamdaradili purfi ad syna fram 4 ad hagt verdi ad auka
vatnstoku petta mikid an skadlegra dhrifa & grunnvatnsgeyminn. Leggur stofnunin pvi dherslu 4 ad i
frummatsskyrslu verdi fjallad um ahrif niverandi og aukinnar delingar grunnvatns, hvort sem pad er
ferskt, isalt, eda saltur jardsjor, asamt hugsanlegri nytingu jardhitavatns.

Orkustofnun gerir ad 60ru leyti ekki athugasemdir vid framlagda tillogu ad matsasetlun vegna allt ad
600 tonna eldisstodvar Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn i Reykjanesbe.

Orkustofnun bendir 4 ad umsdgn pessi, sem stofnunin veitir Skipulagsstofnun, er af pvi tagi ad ekki
felist i henni vanhzfi stofnunarinnar til ad taka afst6ou til umsokna vegna leyfisveitinga stofnunarinnar
4 sidari stigum. Med visan til framangreindra atrida i umsogn pessari getur stofnunin 4 sidari stigum
kallad eftir frekari gognum og/eda upplysingum po ekki sé vikid ad pvi i umsogninni.

Virdingarfyllst,
f.h. orkumalastjora

it

Kristjan Geirsson rpa Porunn Pétursdottir

verkefnastjori logfreedingur
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Efni: Mat & umhverfisdhrifum — tillaga ad matsasetlun — steekkun eldisstodvar
Benchmark Genetics Iceland vid Kalmanstjorn, Reykjanesbae

Visad er til erindis Skipulagsstofnunar dags. 20. mai sl. par sem 6skad er umsagnar
Umhverfisstofnunar um ofangreinda tillégu ad matsaaetlun.

Framkvaemdarlysing

Benchmark Genetics Iceland (hér eftir nefnt rekstraradili), &dur Stofnfiskur, a&formar ad
steekka eldisstdd fyrirteekisins ad Kalmanstjorn, Reykjanesba, ar 200 tonna
arsframleidslu i 600 tonna framleidslu & laxi & ari. Rekstraradili dztlar ad auka vinnslu
grunnvatns ar 800 I/s i 1.500 I/s til ad fullnaegja framleidslunni.

I eldisstodinni er lax af norskum uppruna alinn i iséltu vatni i aframeldi stédvarinnar.
Sjogonguseidi sem hafa verid klakin Gt i eldisstod rekstraradila vid Kollafjord og alin i
ferskvatni eru flutt ad eldisstodinni vid Kalmanstjorn par sem pau eru alin afram par til
kynproska er ndd og sum valin til utaneldis. Utaneldisfiskur sem er kominn ad hrygningu
er geymdur i gegnumstreymiskerum par til hrogn og svil eru tekin og honum sidan slatrad.
Rekstraradili &formar ad byggja prja kerskala & naverandi 160 eldisstodvarinnar sem hver
um sig verdur 1.852 m? ad steerd og budinn 10 eldiskerum sem hvert um sig verdur um 330
m?3 eldisrymi.

A 160 fiskeldisstédvarinnar eru 11 borholur til vinnslu & grunnvatni eldisins, fjorar med
isdltu vatni og sjo med sjo. I greinargerd er tekid fram ad niverandi vinnsla & grunnvatni,
sem er um 800 I/s, hefur ekki fengid malsmedferd i samremi vid 16g um mat a
umhverfisahrifum en samkvaemt 1id 10.24 i 1. vidauka laganna er vinnsla grunnvatns med
300 I/s medalrennsli & &ri eda meira matsskyld framkveemd.

Nuverandi starfsleyfi heimilar 200 tonna framleidslu a ari en skv. arsyfirliti vegna arsins
2018 var arsframleidsla 281 tonn sem Umhverfisstofnun skradi sem fravik i eftirliti i
november 2019. Pa liggur einnig fyrir ad framleidslumagn hefur verid umfram leyfilegt
magn arin 2019 og 2020.

Umhverfisstofnun hefur auglyst framlengingu a starfsleyfi rekstraradila ad Kalmanstjérn
og er frestur til ad skila inn athugasemdum til og med 21. jani 2021.
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Mat & umhverfisahrifum

I greinargerd tillogu ad matsaaetlun kemur fram ad i mati & umhverfisahrifum steekkunar
eldisstodvarinnar vid Kalmanstjorn verda m.a. kénnud og metin ahrif & eftirfarandi
umhverfispeetti: jardmyndanir, fornleifar, fugla, lifriki fjoru og vatnafar (grunnvatn).
Helstu ahrifapeettir sem nefndir eru eru byggingaframkvemdir, frveita og uppdeling &
grunnvatni.

Peir umhverfispattir sem rekstraradili telur ad aukid umfang starfseminnar muni ekki
hafa umtalsverd ahrif & eru eftirfarandi: ibGar og heilbrigdi peirra, land og landslag, loft
og loftslag, jarovegur, efnisleg verometi og nemi framkvemdarinnar fyrir haettu a
storslysum og nattaruhamférum.

Vatnsnotkun

Umhverfisstofnun minnir & 16g um stjorn vatnamala nr. 36/2011 og tekur fram ad
grunnvatnshlot sem framkvemdarsvaedid tilheyrir nefnist Reykjanes og hefur
vatnshlotanimerid 104-263-G. Eina skrada alagid & vatnshlotid i vatnavefsja stjornar
vatnamala er fra jardvarmavirkjun & Svartsengi. Magnstada og efnafraedilegt astand
vatnshlotsins er 0pekkt. Grunnvatnshlot purfa ad na umhverfismarkmidum sinum um
g6oa magnstodu skv. reglugerd nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun.

Frarennsli og vidtaki

Til stendur ad auka vinnslu grunnvatns/jardsjavar um 700 I/s medalrennsli & ari. Gert er
rad fyrir ad frarennsli eldisstarfseminnar verdi med sama hetti, p.e. ad émedhdndludu
fraveituvatni verdi veitt i fjoruna. Vidtakinn er straumvatnshlot nr. 104-1383-C sem heitir
porlakshdfn ad Hofhum. Vegna landfraedilegra adsteedna gerir rekstraradili rad fyrir pvi
ad sekja um undanpagu fra akvaedi 2 mgr. 9. gr. reglugerdar um fraveitur og skolp nr.
798/1999 um ad veita skdlpi 5 m nidur fyrir medalstorstraumsfjoérubord eda 20 m Gt fra
medalstorstraumsfjorumorkum.

Umhverfisstofnun bendir & ad &form um aukna vinnslu grunnvatns er neerri pvi tvofoldun
& naverandi vinnslu. Stofnunin telur askilegt ad rekstraradili athugi nanar hvort og pa
hvernig pessi aukning a vinnslu grunnvatns auk framleidsluaukningar hafi ahrif &
fraveituna og athugi hvort skoda purfi endurbatur eda adra tilhogun frarennslis.
Umhverfisstofnun setur krofur um Grbaetur & fraveitu i starfsleyfi ef han uppfyllir ekki
skilyrai.

[ tilkynningarskyrslu er fjallad um tvo valkosti er varda fyrirkomulag fraveitu
eldisstodvarinnar. Adalvalkosturinn, A, er obreytt fyrirkomulag, p.e. 6medhdndlad
eldisvatn rennur i fjéruna vid Kalmanstjorn. Valkostur B er ad veita hreinsudu eldisvatni
i fjoruna. Umhverfisstofnun telur mikilvegt ad fjallad sé itarlega um valkost B i
frummatsskyrslu. Par ad auki telur stofnunin mikilvaegt ad fjallad sé um valkosti er varda
tilhdgun frarennslis.

I tilkynningarskyrslu er fjallad um 400 tonna framleidsluaukningu. Umhverfisstofnun
minnir & ad starfsleyfi er gefid Ut fyrir hamarkslifmassa i stédinni & hverjum tima. Gera
parf betur grein fyrir hver hdmarkslifmassi er & hverjum tima en meta losunina ut fra
arsframleidslunni p.e 600 tonnum.
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Verndarsvaodi

I kafla 3.4 i tilkynningarskyrslu er fjallad um verndarsveadi i namunda vid athafnasvadid.
Hverfisvernd er & strondinni fra Hafnabergi ad Osum. Svadid fra Kalmanstjérn ad
Gardskaga er a tillogu ad B-hluta nattaruminjaskrar sem er skra yfir paer nattdruminjar
sem Alpingi hefur akvedid ad setja i forgang um fridlysingu eda fridun & naestu fimm
arum. Prestastigur er fridadur samkvemt aldursdkveedi laga nr. 80/2012 um
menningarminjar. Framkvemdarsvadid er stadsett & vidattumiklu forsogulegu hrauni,
um 120 km?, sem kennt er vid Sandfellsha&d og pekur Hafnaheidina til sjavar en
samkvaemt 61. gr. natturuverndarlaga nr. 60/2013 nj6ta eldhraun sérstakrar verndar.

Fjoruvistgerdin vid Kalmanstjorn er klopangsfjara sem hefur mjog hatt verndargildi
vegna mikillar tegundaaudgi, m.a. fjolbreytts fuglalifs. Skilgreind hafa verid sveedi sem
teljast alpjédlega mikilveeg fyrir pa 81 tegund fugla sem eru varpfuglar eda reglulegir
gestir hér & landi. Mat & pvi hvada sveedi falla i pennan flokk byggist & vidmidum
Alpjodlegu fuglaverndarsamtakanna, BirdLife International, en Kalmanstjorn ad
Gardskaga er eitt pessara mikilveegu sveeda. A vef Nattarufraedistofnunar islands er
fjallad um svaedid fra Kalmanstjorn ad Gardskaga: ,,Fjara og grunnszvi fra Kalmanstjorn
ad Gardskaga & Reykjanesskaga. Sydst eru brimasamar Klettafjorur. pa taka dsar vid
sem eru grunnur vogur og sidan pangfjorur med leirublettum. Fj6lbreytt fuglalif er &
bessu sveedi arid um kring. A fartima & vorin eru storir hopar vadfugla i fjorum og hefur
sanderla nad alpjédlegum verndarviomidum (1.300 fuglar) en hefur faekkad & sidari
arum. petta sveedi er einnig alpjodlega mikilveegt fyrir straumendur og sendlinga a
vetrum.* Umhverfisstofnun tekur undir pad sem fram kemur i greinargerd ad fraveituvatn
fra fiskeldinu geti haft ahrif & fuglalif vid Kalmanstjorn. Aukinn styrkur naringarefna og
lifrenna efna i fraveitu vegna steekkunar getur haft ahrif & lifriki i fjoru og sjo og pvi vert
ad fjalla itarlega um pessa peetti i frummatsskyrslu.

Umhverfisstofnun gerir ekki frekari athugasemdir vid tillégu ad matsasetlun.

Virdingarfyllst,

Agnes porkelsdottir Steinar Rafn Beck Baldursson
sérfraedingur sérfreedingur
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Med bréfi dags. 20. mai sl. 6skadi Skipulagsstofnun eftir umsogn Vedurstofu islands um tillsgu ad
matsaaetlun vegna framkvaemdar vid staekkun fiskeldis Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn i
Reykjanesbee.

Umsogn Vedurstofunnar er sem hér segir:

I inngangi tillsgunnar kemur fram ad &aetlad sé ad auka framleidslu { eldisstodinni vid ]
Kalmanstjorn um allt ad 400 tonn af laxi & ari. NU er leyfi fyrir framleidslu & 200 tonnum. I toflu
4.1 kemur fram ad jafnframt sé aformad ad auka framleidslumagn hrogna Gr 100 milljonum i 200
milljonir, en i inngangi er pess ekki getid hversu mikil aukningin eigi ad vera.

Grunnvatn

f tillogunni kemur fram ad nt sé notkun grunnvatns (isalts vatns og jardsjavar) um 800 I/s sem
tekid er Ur peim niu borholum sem unnié er Ur & 168 stédvarinnar. Fram kemur ad auka purfi
vinnslu grunnvatns a sveedinu um 700 |/s og azetlud heildarnotkun pess verdi pvi 1500 I/s. Ekki
kemur fram hvort um sé ad raeda jafndreift dlag eda hvort veenta megi meiri vatnstoku &
akvednum timum framleidslunnar. ba er ekki greint fra pvi hvar fyrirhugud aukning vinnslu isalts
vatns og jardsjavar verdi stadsett, en aaetlad ad pad liggi fyrir i frummatsskyrslu.

Eins og fram kemur i tillogunni liggur ferskt grunnvatn ofan a saltvatni og eru slikir veitar
vidkvaemir fyrir roskun. Mikil vatnstaka geeti raskad pvi jafnvaegi sem er til stadar.

Vatnsverndarsvaedi eru synd a mynd 3.1, en afmérkun peirra er 6ljés. Mikilveegt er ad sja med
skyrum haetti hvar mérk hinna mismunandi svaeda liggja (brunnsvaeda, grannsvaeda og
fjarsvaeda).

Pa er mikilvaegt ad gera grein fyrir adrennslissvaedi peirra borhola sem munu verda notadar
vegna framleidslunnar. Mynd 8.2 & vaentanlega ad gera grein fyrir pvi, en par vantar innrennsli,
sem og heimildaupplysingar og artal. Ennfremur skortir nanari umfjéllun um forsendur og
nidurstédur, en auk pess upplysingar fra hvada tima uttektin er.

Fram kemur i kafla 8.2 ad engir adrir adilar nyti grunnvatn a sveedinu og afleidingar ofdzelingar
myndu pvi lenda & starfsemi Benchmark Genetics. Mun nanar parf ad gera grein fyrir pessari
stadhaefingu, m.a. i ljési pess ad ekki er gerd grein fyrir adrennslissvaedi né heldur moégulegu
ahrifasvaedi. ba er ekki naegilega skyrt hvad er att vid med ,a sveedinu®. Sem deemi ma nefna ad
péttbylid Hafnir er i nagrenninu, en sé pad er utan sama adrennslissveedis parf ad gera grein fyrir

pvi.

Bustadavegur 7-9 IS-105 Reykjavik + 354 522 60 00 www.vedur.is
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Ekki er upplyst hver sé niverandi notkun ferskvatns vegna starfseminnar eda hver fyrirhugud
aukning verdi & henni. Liklegt er ad umfang pessa sé ekki mikid, en mikilvaegt er p6 ad slikt komi
fram.

Vedurstofan telur mikilvaegt ad vakta astand veitisins, t.d. med moégulegum nidurdraetti &
svaedinu og breytingum & seltustigi brunnanna. Fiskeldi er i miklum vexti & pessu sveedi og pvi
16gd ahersla a ad settir verdi fram gaedastadlar, vidmid og vidbragdsaaetiun pannig ad tryggt sé
ad ferskvatnsveitirinn anni peirri vatnstoku sem aaetlud er.

Sérstaklega skal undirstrikad ad meta moguleg ahrif, t.d. yfir lengri purrkatima og pegar nyting er
i hamarki, og pa hvort slikt geti haft ahrif @ adgengi vatns og framleidslu fyrirtaekisins, sem og
pezer adgerdir sem gripid verdi til komi til alags umfram pau gaedavidmid sem edlilegt meetti telja
ad sett veeru fram.

Almennar abendingar

Beaeta parf morg peirra korta sem 16gd eru til grundvallar i tilldgunni, en pau verda ad vera vel
upplysandi og syna afmorkun med naegilega skyrum heetti. Einnig er mikilvaegt segja til um fra
hvada tima kortin eru og ad heimildir komi fram.

Loks ber ad leggja aherslu a ad samraemis sé geett i texta og myndum og pad sem nefnt er til i
tillogunni komi fram & kortum. Sem deemi um slikt ma nefna ad talad er um storgrytta fjéru sem
aetla maetti ad veeri vistgerd (FI1.2) samkvaemt greiningu Nattirufraedistofnunar Islands og
klépangsfjorur sem er vistgerd samkvaemt greiningu sému stofnunar (FI1.31), en er ekki sett fram
a mynd 5.5. Klépangsfjorur falla vissulega undir yfirhopinn pangfiorur (F1.3), en verndargildi
mismunandi gerda pangfjara er breytilegt og pvi aeskilegt ad gera grein fyrir pessu.

Virdingarfyllst,
/ B 5 (
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Arni Snorrason
forstjori VI
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Staekkun fiskeldis vid Kalmanstjérn — svar vid umségn Matvalastofnunar

i bréfi til Skipulagsstofnunar, dags. 28. mai 2021, veitir Matvaelastofnun umsogn um tillégu ad
matsaaetlun fyrirhugadrar staekkunar a fiskeldi Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn, Reykjanesbae.
Stofnunin bendir & ad fyrirtaekid hefur leyfi fyrir framleidslu 4 190 tonnum af laxi, en ekki 200 eins og
fram komi i tillogu ad matsaaetlun. Einnig bendir stofnunin a ad i rekstrarleyfi skal vera dkveedi um
steerd fiskeldisstédvar meelt i leyfilegum lifmassa og er éskad eftir pvi ad Benchmark Genetics skilgreini
hamarkslifmassa fyrir eldid vid Kalmanstjorn.

[ frummatsskyrslu verdur hamarkslifmassi eldisins skilgreindur 600 tonn og leyfilegt framleidslumagn
leidrétt.

Virdingarfyllst, f.h. Verkis hf. og Benchmark Genetics Iceland hf.

Sigmar Arnar Steingrimsson
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Staekkun fiskeldis vid Kalmanstjorn — svar vio umsogn Natturufraedistofnunar

[ tolvupdsti til Skipulagsstofnunar, dags. 7. juni 2021, veitir Natturufraedistofnun islands umségn um

tillbgu ad matsdaetlun fyrirhugadrar staekkunar & fiskeldi Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn,

Reykjanesbae. | umsdgninni eru gerdar athugasemdir sem varda jardminjar vegna mannvirkjagerdar,

rannsoknir a fuglalifi, vatnstoku & svaedinu og voktun a lifriki. Hér verda athugasemdirnar raktar og

vidbrogd Benchmark Genetics vid peim:

1. Vid mat d dhrifum mannvirkjagerdar d jardminjar meaetti fialla um i kiélfar mats ¢ umfangi og dhrifa
d verndargildi hvernig og hvort utferslur a stadsetningu og hénnun mannvirkja og ndnasta
umbhverfis geti dregid ur raski eins og kostur er.

Eins og fram kemur i kafla 4.4 i tillogu ad matsaaetlun stendur til ad byggja prja kerskala a 166
eldisstodvarinnar. Byggingarreitur hefur verid afmarkadur & deiliskipulagsuppdreaetti og i
frummatsskyrslu verdur lyst mannvirkjunum sem par eiga ad risa. | frummatsskyrslu verdur fjallad
um eiginleika hraunsins innan 16dar eldisstodvarinnar med tilliti til verndargildis hraunsins par og
umfangi rasks vegna byggingarframkveemda lyst.

2. Vid mat d fuglalifi meetti baeta vid athugunum i dgust/september til ad fa skyrari mynd af pvi hvort
og hvada umferdarfuglar nyta sér svaedid. Munur getur verid d svadisbundinni notkun
umferdartegunda d vorin og haustin.

[ talningum Natturustofunnar um vorid sdust tveer tegundir umferdarfarfugla, p.e. fugla sem ekki
verpa & Islandi en fara hér um vor og haust & leid sinni milli varpstddva i nordri og vetrarstédva i
sudri. bessar tegundir eru sanderla og tildra. brjar sanderlur sdust 11. mai en sanderlur sakjast
adallega eftir leirum og sendnum fjéorum en ekki gryttum pangfjorum og pvi dliklegt ad paer muni
sjast i miklu meeli i fjorunni vid Kalmannstjorn. Tildrur eru liklegar til ad stoppa vid Kalmannstjorn
eins og veentanlega i flestum, ef ekki 6llum pangfjorum a Reykjanesinu. Fjoldinn er ekki mikill
vortalningu og beer sjast einnig i vetrarfuglatalningum, en eitthvad af tildrum heldur til 4 islandi
allan veturinn. Oliklegt er ad petta tiltdlulega litla fjorusvaedi sé mikilvaegt fyrir tildrur eda adra
umferdarfarfugla og ahrif af meira lifreenu efni veeri liklegra til ad hafa jakvaed ahrif 4 fugla a
svadinu i gegnum aukid feeduframbod. Ekki er pvi talid mikilveegt ad kanna sérstaklega hvada
umferdarfarfuglar nyta svaedid i agust/september.

3. Stefnter ad mikilli aukningu d vatnstéku d svaedi par sem grunnvatnsgeymir er nu pegar undir dlagi
vegna vatnstoku. A Reykjanesi flytur ferskvatnslinsa d jardsjé og pannig getur breytt
grunnvatnsstada valdid verulegri réskun @ geedum vatnsins og sjor jafnvel borist i grunnvatnid sé
ekki gaett vel ad sjalfbeerri nytingu (David Egilsson o.fl. 2019). bvi er mikilvaegt ad vel sé stadid ad
raunvéktun grunnvatnsstédu og gerd grunnvatnslikana.

Eins og fram kemur i tillégu ad matsaaetlun verdur notad isalt vatn og jardsjor til framleidslunnar i
eldisstodinni, en ekki ferskvatn med neysluvatnsgaedum. Fylgst er vel med ndverandi vinnslu &
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svaedinu og svo verdur gert afram eftir ad vinnslan verdur aukin. Um voktunina verdur fjallad i
frummatsskyrslu.

Nylega hefur Vedurstofa islands gert tillogu um adferd til ad meta magnstédu grunnvatns, sem er
vaentanlega st heimild sem Natturufraedistofnun visar til. [ skyrslunni er m.a. birt mynd sem synir
skilgreind grunnvatnshlot 4 Reykjanesskaga, urkomu sem fellur 4 vidkomandi vatnshlot og magn
vatnstoku innan pess. Samkvaemt pvi fellur talsvert meiri drkoma/irennsli til grunnvatnshlotsins
Reykjaness, sem Kalmanstjorn tilheyrir, en sem nemur pekktri grunnvatnsvinnslu 4 pvi svaedi. Um
petta verdur fjallad i frummatsskyrslu med tilliti til fyrirhugadrar vinnslu grunnvatns til eldisins.

4. Mikill fioldi fuglategunda saekir i fjérur svaedisins i faeduleit arid um kring og pvi er heilbrigdi pessara

vistgerda mikilvaegt. Fylgjast parf med mégulega lifreenni mengun og auknu magni ferskvatns vid
utrds og ahrif a fjorulifriki bar sem vikid verdur fra reglugerd um fraveitur og skolp vegna sjogangs
d sveedinu.
Framkvaemdin mun ekki auka magn ferskvatns sem rennur til fjorunnar vid Kalmanstjorn. Eins og
fram kemur i kafla 2.8 i tillégu ad matsaaetlun er reglulega fylgst med styrk naeringarefna i vatni
sem streymir ad eldisstédinni og fra henni og innra eftirlit med fédurnotkun hefur nylega verid eflt.
[ peim tilfellum par sem Utras frarennslis er i fjoru, eins og vid Kalmanstjérn, segir almennt i
starfsleyfum fiskeldisstédva ad vid utras megi ekki vera:

- Set eda utfellingar.
- bekja af rotverum (bakteriur og sveppir).
- Olia eda froda.
- Sorp eda adrir adskotahlutir.
- Efni sem veldur 6paegilegri lykt, lit eda gruggi.
[ eftirliti med eldisstarfseminni eru pessir paettir skodadir. Af framanségdu ma ljést vera ad fylgst

er med mogulegri lifrenni mengun fra eldisstarfseminni. Um petta verdur fjallad i
frummatsskyrslu.

5. Klépangsfijérur eru ein af forsendum verndunar ¢ svaedinu ¢ B-hluta tillégum NI fyrir svaedid.
Mikilvaegt er ad voktun d svaedinu verdi nogu itarleg til pess ad haegt verdi ad nema breytingar d
lifriki svaedisins drid um kring sem geta komid fram vegna aukinna umsvifa laxeldisins.
Vidbragdsdeetlun parf ad vera til stadar komi fram merki um hnignun lifrikisins af mannavéldum.

[ skyrslu Nattarustofu Sudvesturlands um lifriki i fijdrunni vid Kalmanstjérn, sem nu liggur fyrir,
segir: ,,Mikilvaegt er ad adferdafraedi vid 6flun grunngagna i rannsékn sem pessari sé framkvaemd
a pann mata ad haegt sé ad endurtaka rannsdknina med sému adferdum sidar meir, til ad minnka
skekkju sem getur myndast vid gagnadflun. Allir verklidir rannséknarinnar a lifriki Kalmanstjarnar
voru framkvaemdir med petta i huga.”

Fjallad verdur um rannsodknirnar i frummatsskyrslu og tillégur sérfredinga um fyrirkomulag
voktunarinnar. Einnig mun par koma fram ad Benchmark Genetics mun vakta lifriki fjérunnar vid
Kalmanstjorn og hun verdi Utfeerd i samradi vid Umhverfisstofnun.

Virdingarfyllst, f.h. Verkis hf. og Benchmark Genetics Iceland hf.

Sigmar Arnar Steingrimsson
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Staekkun fiskeldis vid Kalmanstjérn — svar vid umségn Orkustofnunar

i bréfi til Skipulagsstofnunar, dags. 18. juni 2021, veitir Orkustofnun umsdgn um tilldgu ad matsaaetlun
fyrirhugadrar staekkunar & fiskeldi Benchmark Genetics vid Kalmanstjérn, Reykjanesbae. i umségninni
eru gerdar athugasemdir sem varda m.a. niverandi vatnsvinnslu Benchmark og mogulegar afleidingar
fyrir adra starfsemi ef ofdaeling verdur a grunnvatni. Hér verda athugasemdirnar raktar og vidbrogd
Benchmark Genetics vid peim:

1. Fyrirhugad mun vera ad bora tvaer holur til vidbotar @ 168 eldisstédvarinnar til vinnslu @ jardsjo og
iséltu grunnvatni og auka vatnsvinnslu i heild um allt ad 700 I/sek. Fyrrgreindar télur eru
darsmedaltél en ekki kemur fram i gégnum framkvaemdaradila hver sé daetlud hdmarksupptaka
hverju sinni. Orkustofnun telur ad vid greiningu @ dhrifum vatnsupptéku purfi einnig ad fjalla um
pann pdtt.

Vatnsrennsli um eldisstédina er breytilegt innan ars. | frummatsskyrslu verdur fjallad nanar um
pann patt.

2. Jafnframt kemur fram i framlégdum gégnum ad neysluvatn fyrir eldisst6dina sé tekid ur holunni
KAL-16 austan vid 168 fyrirtaekisins. Su hola var skv. upplysingum Orkustofnunar borud sem
rannsoknarhola drid 2002 og nyting hennar, og annarra kaldavatnshola d svaedinu sem tilgreindar
eru d mynd 8.3 i tillégu ad matsdaetiun (og boradar d drunum 2000 og 2002), er pvi hdd leyfi
Orkustofnunar. Orkustofnun visar jafnframt til pess ad ¢ mynd 8.3 er synd jarBhitahola, en ekki
kemur fram hvort eda d hvern hdtt hun er nytt. Nyting vegna starfsmannaadst6du tilheyrir rekstri
stédvarinnar og ber pvi ad mati stofnunarinnar ad fylgja med i mati @ umhverfisahrifum hennar.

[ frummatsskyrslu verdur fjallad ndnar um borholur vid eldisstodina vid Kalmanstjérn, m.a. med
hlidsjon af athugasemd stofnunarinnar.

3. Orkustofnun bendir d ad par sem ntverandi nyting hofst fyrir gildistoku audlindalaga og laga um
mat @ umhverfisahrifum hefur ekki farid fram greining @ dhrifum hagnytingar isalts og salts
grunnvatns innan athafnasvaedis framkvaemdaradila @ ferskvatnslinsu sem flytur par ofan d.
Stofnunin er ekki sammadla fullyrdingu framkveemdaradila d bls. 42 i tillbgu ad matsdeetlun, um ad
isalt vatn sé ekki audlind. Aukin dsokn fiskeldisfyrirtaekja i isalt og salt grunnvatn hefur pvert @ moti
verid mjég dberandi undanfarin misseri og vida heettir vid ofnytingu audlindarinnar ef aframhald
verdur par d. Afleidingar ofdeelingar eins adila geta pvi skert méguleika annarra adila til
sambeerilegrar starfsemi, og komid i veg fyrir hugsanlega nytingu fersku grunnvatnslinsunnar til
annarrar starfsemi.

Benchmark Genetics Iceland er med leigusamning fra arinu 2001 vid eigendur Kalmanstjarnar og
Junkaragerdis. Leigulandid er 31,28 ha og leigusamningur er til 40 ara. Fyrirtaekid hefur
forkaupsrétt & hinu leigda landi svo og forleigurétt eftir arid 2041. [ leigusamningi kemur fram ad
ekki sé leyfd starfsemii allt ad 1 km fjarlaegd fra moérkum hins leigda svaedis og ef um fiskeldi er ad
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raeda skuli fjarlaegd fra svaedinu vera a.m.k. 2 km. Vegna skilmala i leigusamningi verdur ekki séd
ad onnur starfsemi komi til greina i naesta nagrenni vid ndverandi starfsemi Benchmark. Ef svo illa
vildi til ad ofdeaeling & jardsjé kaami fram mun pad einungis koma nidur a starfsemi Benchmark.

Orkustofnun segir vida heetti vid ofnytingu 4 grunnvatni vegna aukinnar aséknar fiskeldisfyrirtaekja
i ad nyta isalt og salt grunnvatn. Ekki er tilgreint hvar og hversu vida slik haetta er yfirvofandi.

Naest Kalmanstjorn er Benchmark Genetics med landeldi ad Kirkjuvogi og Seljavogi i H6fnum
(hdmarkslifmassi 90 tonn og 2,8 tonn). Ekki stendur til ad breyta pvi umfangi & naestunni. Stolt Sea
Farm hefur leyfi til 2.000 tonna arsframleidslu innan orkuvinnslusvaedis nzerri Reykjanesvita og
aformar fyrirtaekid ad hefja tilraunaeldi a nyrri tegund, samtals allt ad 30 tonn, sem rimast innan
leyfis fyrirtaekisins til vatnsvinnslu & sveaedinu.® | ndgrenni Kalmanstjarnar hefur pvi verid
minnihattar aukning i umfangi fiskeldis @ undanférnum arum. Eins og fram kemur i tillégu ad
matsaaetlun aformar Benchmark Genetics ad auka framleidsluna vid Kalmanstjérn um 400 tonn.

Nylega kynnti Samheriji fiskeldi &form um 40.000 tonna framleidslu i eldist6d i Audlindagardinum i
grennd vid jardvarmaorkuver HS Orku, i ndgrenni vid eldi Stolt Sea Farm. 2

Nokkur fyrirtaeki starfreekja fiskeldi vid borlakshéfn. Pbar stendur til ad auka starfsemi, en einnig
eru aform um ad hefja par umfangsmikid landeldi @ vegum nys fyrirtaekis. Vegna uppbyggingar
fiskeldis vid borlakshofn var gerd rannsékn a@ ahrifum vatnsvinnslu til eldisins (ferskt, isalt og salt
vatn) a vatnsbdl Olfuss, sem er i um 2 km fjarlaegd fra strondinni par sem eldisstarfsemin er. Metin
voru ahrif vinnslu hvers fyrirtaekis a nalaeg fyrirtaeki og hver ahrif vinnslunnar geti ordid a
grunnvatnskerfid.? Horft var til ndverandi fiskeldis og pbekktra aforma fyrirtaekja um aukié eldi &
svadinu, sbr. Tafla 1. Vaentanleg uppbygging fiskeldisfyrirtaekja mun teepast hafa neikvaed ahrif 4
naerliggjandi ferskvatn i Utjadri borlakshafnar, samkvaemt rannsékninni, en vatnsvinnsla einstakra
eldisfyrirtaekja gaeti mogulega haft ahrif 8 sambaerilega vinnslu a naerliggjandi idnadarlédum vid
strondina.

Tafla 1 Heildarvinnsla ndverandi grunnvatnsvinnslu i fiskeldi vid borlaksh6fn og pekkt aform um
framtidarvinnslu. *

Heildarvinnsla (I/s)
NG  Aformud
Ferskt ogisalt 1.000 3.700
Jard@sjor 3.800 14.300
Samtals 4.800 18.000

Fyrir liggur ad eldisstod Benchmark Genetics er eina starfsemin @ sveedinu vid Kalmanstjorn.
Sveedid er ztlad til fiskeldis og engin 4form eru um ad annar adili hefji fiskeldi par. Fra fjorunni vid
Kalmanstjorn eru um 4 km ad vatnsbdéli vid Hafnir. Um 8 km sunnan vid eldisst6dina er fiskeldi
Stolt Sea Farm naerri Reykjanesvita. Adstaedur vid Kalmanstjorn eru pannig gerdlikar pvi sem er t.d.
vid borlakshofn par sem athafnasvaedi eldisfyrirtaekja standa pétt med strandlengjunni utan vid
borlakshofn og starfsemin er { um 2 km fjarlaegd fra vatnsbdli Sveitarfélagsins Olfuss. Aformad
umfang eldis og vatnsvinnslu 4 pessum tveimur sveedum verdur heldur ekki sambaerilegt, en eins
og fram kemur i tillégu ad matsaatlun er gert rad fyrir ad vinnsla a iséltu vatni og jardsjé vid
Kalmanstjorn fari Gr 800 1.500 |/s.

1 Skipulagsstofnun (2021). Akvérdun um matsskyldu. Tilraunaeldi & gullinrafa & vegum Stolt Sea Farm, Reykjanesbae. Dags. 12. mai 2021.
https://www.skipulag.is/media/attachments/Umhverfismat/844/2011010100.pdf

2 Tillaga ad matsdaetlun Samherja Fiskeldis vegna Gards eldisstodvar 4 Reykjanesi, dags. 24. juni 2021.

https://www.samherji.is/static/files/2021/20210624 drog ad matsaaetlun gardur.pdf

3 Eric M. Myer, Hilmar Mar Einarsson og Sveinn Oli Palmarsson. (2018). Greining 4 grunnvatnsaudlindinni i nagrenni borlakshafnar. Likangerd til
mats & feerslu vatnsbols sveitarfélagsins og skipulagi vegna uppbyggingar fiskeldis: Unnid fyrir Sveitarfélagid Olfus, Skyrsla nr. 18.09. Reykjavik:
Verkfraedistofan Vatnaskil.

4 Samkvaemt toflu 1 i: Eric M. Myer o.fl. (2018).
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Eins og adur segir eru ekki pekkt aform um fiskeldi annarra adila vid Kalmanstjérn en pad sem
Benchmark Genetiks starfraekir og adstaedur vid Kalmanstjorn eru allt adrar en vid borlakshofn
hvad vardar fjarlaegd ad vatnsbdli og milli eldisstodva. Fyrirhugud vatnsvinnsla vid Kalmannstjorn,
eftir staekkun eldisins, er saralitil i samanburdi vid fyrirhugada vinnslu vié borlakshofn, en
umfangsmikil vinnsla par er talin geta haft ahrif 4 vatnsvinnslu a samliggjandi idnadarlédum, en
ekki vatnsbodl i um 2 km fjarlaegd fra eldinu.

7

Ef til pess keemi ad aformud aukin vinnsla & is6ltu vatni og jardsjoé vid Kalmanstjorn leiddi til
ofdaelingar ma telja utilokad ad pad keemi nidur & eldisstarfsemi Stolt Sea Farm eda nytingu
vatnsbolsins vid Hafnir. bvi telur Benchmark Genetics ad hugleidingar Orkustofnunar um ahrif

ofdaelingar @ moguleika annarra adila til fiskeldis eda nytingu ferskvatns eigi ekki vid i tilfelli
fyrirhugadrar staekkunar eldisins vid Kalmanstjorn.

Med visan til framanritads telur Orkustofnun brynt ad vid undirbtning fyrir mat d umhverfisahrifum
d neer tvéfoldun d vatnsupptoku fra nuverandi starfsemi, fari fram itarleg greining @ dhrifum af
Oflun grunnvatns. Telur Orkustofnun ad framkvaemdaradili purfi ad syna fram d ad haegt verdi ad
auka vatnstéku petta mikid dn skadlegra dhrifa d grunnvatnsgeyminn. Leggur stofnunin pvi dherslu
d ad i frummatsskyrslu verdi fjallad um dhrif nidverandi og aukinnar daelingar grunnvatns, hvort
sem pad er ferskt, isalt, eda saltur jardsjor, dsamt hugsanlegri nytingu jardhitavatns.

[ skyrslu sem Vedurstofu islands hefur birt eru grunnvatnshlot & Reykjanesskaga skilgreind og
fellur svaedid vid Kalmanstjérn innan grunnvatnshlotsins Reykjaness, sjd Mynd 2.° Auk
fiskeldisstarfsemi vestast @ Reykjanesi, sem ad framan greinir, er innan vatnshlotsins einnig
starfraekt fiskeldi vid Grindavik og vid Voga & Vatnsleysustrond. | frummatsskyrslu verdur fjallad
um nytingu 4 fersku, is6ltu og séltu grunnvatni innan vatnshlotsins.

| L L L |
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David Egilsson, Jon Gudmundsson, Tinna bdrarinsddttir og Gerdur Stefansdéttir (2019). Magnstada grunnvatns. Tillaga um adferdafraedilega
nalgun. Reykjavik: Vedurstofa islands, Vi 2019-012
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Mynd 2 Grunnvatnshlot @ Reykjanesskaga. Kalmanstjorn tilheyrir grunnvatnshlotinu Reykjanes
(vatnshlot 104-263-G: https://vatnavefsja.vedur.is/#/waterbody/104-263-G).

[ framangreindri skyrslu er birt daetlun um darlega urkomu/irennsli til grunnvatnshlotsins
Reykjaness og upplysingar um pekkta vatnstéku Ur vatnshlotinu (rennsli L/s). Upplysingarnar verda
nyttar til pess ad leggja mat 4 likleg ahrif fyrirhugadrar vatnsvinnslu eldisstodvarinnar 8 magnstédu
grunnvatnshlotsins og gerd grein fyrir pvi i frummatsskyrslu. Einnig verdur fjallad um voktun, sem
Benchmark Genetics telur porf ad radast i til pess ad fylgjast med dstandi grunnvatns a svaedinu og

eftir atvikum motvaegisadgerdir.
Virdingarfyllst, f.h. Verkis hf. og Benchmark Genetics Iceland hf.
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Sigmar Arnar Steingrimsson
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Staekkun fiskeldis vid Kalmanstjérn — svar vid umségn Umhverfisstofnunar

[ bréfi til Skipulagsstofnunar, dags. 18. juni 2021, veitir Umhverfisstofnun umsdgn um tillégu ad
matsaaetlun fyrirhugadrar staekkunar & fiskeldi Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn, Reykjanesbee. |
umsogninni eru gerdar athugasemdir sem varda hamarkslifmassa i eldi og tilhogun frarennslis fra
eldisstarfseminni. Hér verda athugasemdirnar raktar og vidbrégd Benchmark Genetics vid peim:

1. Umbhverfisstofnun bendir @ ad dform um aukna vinnslu grunnvatns er neerri pvi tvéféldun d
nuverandi vinnslu. Stofnunin telur askilegt ad rekstraradili athugi ndnar hvort og pa hvernig pessi
aukning d vinnslu grunnvatns auk framleidsluaukningar hafi dhrif @ fraveituna og athugi hvort
skoda purfi endurbeetur eda adra tilhégun frdarennslis. [...] Valkostur B er ad veita hreinsudu
eldisvatni i fijéruna. Umhverfisstofnun telur mikilveegt ad fjallad sé itarlega um valkost B i
frummatsskyrslu. bar ad auki telur stofnunin mikilveegt ad fjallad sé um valkosti er varda tilhGgun
frarennslis.

[ nyafstadinni Uttekt Umhverfisstofnunar a eldisstarfseminni, dags. 10.6.2021, vard ekki vart vid
set eda utfellingar vid Gtras stodvarinnar. bad bendir til pess ad mannvirki vid Utrasina tryggi
vidunandi rennsli Ut i vidtakan midad vié naverandi framleidslu i eldisstédinni.

Rannsokn hefur verid unnin a lifriki fjorunnar vid Kalmanstjorn m.a. vid Utras fraveitu stédvarinnar.
Um nidurstodur verdur fjallad i frummatsskyrslu, m.a. hvort lifriki gefi til kynna ofaudgun lifraenna
efna vid atrasina. Ef svo reynist vera eda ad aukin framleidsla sé likleg til pess ad einkenni
ofaudgunar komi fram, verdur i frummatsskyrslu fjallad um mogulegar moétvaegisadgerdir vardandi
tilhdgun frarennslis.

2. Gera parf betur grein fyrir hver hdmarkslifmassi er & hverjum tima en meta losunina ut frd
arsframleidslunni p.e 600 tonnum.

[ frummatsskyrslu verdur hamarkslifmassi eldisins skilgreindur 600 tonn.
Virdingarfyllst, f.h. Verkis hf. og Benchmark Genetics Iceland hf.

Sigmar Arnar Steingrimsson

Verkis hf. Starfsstodvar:
Ofanleiti 2, 103 Reykjavik 300 Akranesi, Stillholti 16-18
422 8000 310 Borgarnesi, Bjarnarbraut 8 603 Akureyri, Austursidu 2 700 Egilsstodum, Kaupvangi 3b

verkis.is | verkis@verkis.is 400 [safirdi, Hafnarstraeti 1 640 Husavik, Gardarsbraut 19 800 Selfossi, Austurvegi 10



»¥ VERKIS

Skipulagsstofnun

b.t. Sigurdar Asbjérnssonar/Jakobs Gunnarssonar
Borgartuni 7b

105 Reykjavik

TILV./BREF YDAR: VERKNUMER: DAGS.: NR.:
19283001 2021-07-27 1

Staekkun fiskeldis vid Kalmanstjorn — svar vid umségn Vedurstofu islands

i bréfi til Skipulagsstofnunar, dags. 14. juni 2021, veitir Vedurstofa islands umsdgn um tillégu ad
matsaaetlun fyrirhugadrar staekkunar & fiskeldi Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn, Reykjanesbee. |
umsogninni eru gerdar athugasemdir sem varda m.a. uppbyggingu fiskeldis a svadinu, ahrifasvaedi
grunnvatnsvinnslu eldisins og moguleg ahrif hennar t.d. yfir lengri purrkatima. Hér verda
athugasemdirnar raktar og vidbrégd Benchmark Genetics vid peim:

1. Fram kemur i kafla 8.2 ad engir adrir adilar nyti grunnvatn a@ svaedinu og afleidingar ofdaelingar

myndu pvi lenda & starfsemi Benchmark Genetics. Mun ndnar parf ad gera grein fyrir pessari
stadhaefingu, m.a. i ljosi pess ad ekki er gerd grein fyrir adrennslissvaedi né heldur mégulegu
dhrifasveedi. ba er ekki neegilega skyrt hvad er dtt vid med ,d svaedinu”. Sem deemi md nefna ad
péttbylid Hafnir er i ndgrenninu, en sé pad er utan sama adrennslissvaedis parf ad gera grein fyrir
pvi.
Benchmark Genetics Iceland er med leigusamning fra arinu 2001 vid eigendur Kalmanstjarnar og
Junkaragerdis. Leigulandid er 31,28 ha og leigusamningur er til 40 ara. Fyrirtaekid hefur
forkaupsrétt & hinu leigda landi svo og forleigurétt eftir arid 2041. [ leigusamningi kemur fram ad
ekki sé leyfd starfsemii allt ad 1 km fjarlaegd fra moérkum hins leigda svaedis og ef um fiskeldi er ad
raeda skuli fjarlaegd fra svaedinu vera a.m.k. 2 km. Vegna skilmala i leigusamningi verdur ekki séd
ad onnur starfsemi komi til greina i naesta nagrenni vid ndverandi starfsemi Benchmark. Ef svo illa
vildi til ad ofdeaeling & jardsjé kaami fram mun pad einungis koma nidur a starfsemi Benchmark.

Med ,sveedi“ er att vid athafnasveedi AT13 i adalskipulagi Reykjanesbaejar, sem er aetlad til fiskeldis.
Fyrir liggur ad eldisstod Benchmark Genetics er eina starfsemin 4 svaedinu vid Kalmanstjérn. Um 8
km sunnar er annad fiskeldi starfraekt innan orkuvinnslusvaedis naerri Reykjanesvita (AT14). Fra
fjorunni vid Kalmanstjorn eru um 3 km ad sydstu mérkum grannsvaedis vatnsboéls Hafna og um 4
km ad vatnsbolinu sjalfu.

A mynd 3.3 1 tillégu ad matsaaetlun er adalskipulagsuppdrattur sem synir vatnsverndarsvaedi fyrir
vatnsbdl Hafna, sbr. mynd hér ad nedan. | frummatsskyrslu verdur sérstok athygli vakin &
vatnsverndinni pegar fjallad er um adalskipulag Reykjanesbajar.

Verkis hf. Starfsstodvar:
Ofanleiti 2, 103 Reykjavik 300 Akranesi, Stillholti 16-18
422 8000 310 Borgarnesi, Bjarnarbraut 8 603 Akureyri, Austursidu 2 700 Egilsstodum, Kaupvangi 3b
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Hafnir

Athafnasvaedi -
Kalmanstjérm

Mynd 1.  Hluti af uppdreetti Adalskipulags Reykjanesbaejar 2015—2
vid Kalmanstjorn og vatnsverndarsvaeda vatnsbolsins vid Hafnir.

Grannsvaedi vatnsverndar fyrir vatnsbdl austan vid Hafnir er & Hafnaheidi. Fjarsvaedi vatnsbdls
Hafna teygir sig langleidina ad Vogum a Vatnsleysu og er vatnasvid vatnsbélsins pvi vidfemt, en
liggur fjarri athafnasveedi vid Kalmanstjorn, par sem eldisstarfsemin er stadsett. Skilgreind
vatnsverndarsvaedi gefa til kynna hvadan rennsli ad brunnsveedi kemur. Samkvaemt adalskipulagi
Reykjanesbaejar er adrennsli grunnvatns til Hafna & 6dru vatnasvidi en sa grunnvatnsstraumur sem
rennur til sjavar vid Kalmanstjorn. Adrennslisvaedi til Kalmanstjarnar er pvi annad en til Hafna. Um
framangreint verdur nanar fjallad i frummatsskyrslu.

Eins og adur segir er eldisstdd Benchmark Genetics eina starfsemin & svadinu vid Kalmanstjorn.
Ekki stendur til ad annar adili hefji par fiskeldi. Um 8 km sunnan vid eldisstodina er fiskeldi Stolt
Sea Farm naerri Reykjanesvita og mun fyrirhugud framkvaemd ekki hafa ahrif & pa starfsemi. Fra
Kalmanstjorn eru um 4 km ad vatnsbdli vid Hafnir. Mjog éliklegt er ad aukin vatnsvinnsla a 160
eldisstodvarinnar hafi ahrif a geedi vatnsbdlsins.

2. Ekki er upplyst hver sé nuverandi notkun ferskvatns vegna starfseminnar eda hver fyrirhugud

aukning verdi @ henni. Liklegt er ad umfang pessa sé ekki mikid, en mikilvaegt er po ad slikt komi
fram.
Aréttad er pad sem fram kemur i tillégu ad matsdaetlun ad notad er isalt vatn og jardsjor til
framleidslunnar i eldisst6dinni, en ekki ferskvatn med neysluvatnsgaedum. Einnig ad ferskvatn fyrir
starfsmannaadstodu er tekid ur einni borholu austan vid eldisstodina og gerir framkvaemdin ekki
rad fyrir ad vinnsla pess verdi aukin.

3. Vedurstofan telur mikilvaegt ad vakta dstand veitisins, t.d. med mégulegum nidurdreetti a svaedinu
og breytingum a seltustigi brunnanna. Fiskeldi er i miklum vexti & pessu svaedi og pvi 16gd dhersla
d ad settir verdi fram geedastadlar, vidmid og vidbragdsdeaetlun pannig ad tryggt sé ad
ferskvatnsveitirinn anni peirri vatnstéku sem daetlud er.

Eftir atvikum verdur setning geedastadla, vidmida og gerd vidbragdsaatlunar vantanlega hluti af
undirbuningi leyfis Benchmark Genetics til nytingar grunnvatns, sem byggja mun & nidurstédum
Skipulagsstofnunar um umhverfismat framkveemdarinnar.

Naest Kalmanstjorn er Benchmark Genetics med landeldi ad Kirkjuvogi og Seljavogi i H6fnum
(hdmarkslifmassi 90 tonn og 2,8 tonn). Ekki stendur til ad breyta pvi umfangi & naestunni. Fra arinu
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2012 hefur Stolt Sea Farm haft leyfi til 2.000 tonna arsframleidslu innan orkuvinnslusvaedis naerri
Reykjanesvita og hefur 4form um ad hefja tilraunaeldi & nyrri tegund, samtals allt ad 30 tonn. |
nagrenni Kalmanstjarnar hefur pvi verid minnihattar aukning i umfangi fiskeldis & undanférnum
arum. Eins og fram kemur i tillogu ad matsdaetlun aformar Benchmark Genetics ad auka
framleidsluna vid Kalmanstjorn um 400 tonn.

Nylega kynnti Samheriji fiskeldi &form um 40.000 tonna framleidslu i eldist6d i Audlindagardinum i
grennd vid jardvarmaorkuver HS Orku, i ndgrenni vid eldi Stolt Sea Farm.?

4. Fram kemur ad auka purfi vinnslu grunnvatns ¢ svaedinu um 700 I/s og daetlud heildarnotkun pess
verdi pvi 1500 I/s. Ekki kemur fram hvort um sé ad raeda jafndreift dlag eda hvort vaenta megi meiri
vatnstéku d akvednum timum framleidslunnar.

[...]

Sérstaklega skal undirstrikad ad meta méguleg dhrif, t.d. yfir lengri purrkatima og pegar nyting er
i hamarki, og pa hvort slikt geti haft ahrif @ adgengi vatns og framleidslu fyrirtaekisins, sem og paer
adgerdir sem gripid verdi til komi til dlags umfram pau gaedavidmid sem edlilegt meetti telja ad sett
veeru fram.

Vatnsrennsli um eldisstédina er breytilegt innan ars. | frummatsskyrslu verdur fjallad nanar um
pann patt.

Nylega hefur Vedurstofa islands gert tillégu um adferd til ad meta magnstdédu grunnvatns og
vidmid vid mat 4 gédri magnstddu grunnvatnshlots.? | skyrslunni eru grunnvatnshlot &
Reykjanesskaga skilgreind og fellur sveedid vid Kalmanstjorn innan grunnvatnshlotsins Reykjaness.
i skyrslunni er birt daetlun um &rlega Urkomu/irennsli til grunnvatnshlotsins og pekkt vatnstaka ur
vatnshlotinu (rennsli L/s). Upplysingarnar ver8a nyttar til pess ad leggja mat a likleg ahrif
fyrirhugadrar vatnsvinnslu eldisstodvarinnar @ magnstédu grunnvatnshlotsins og gerd grein fyrir
bvi i frummatsskyrslu.

5. [ umsdgn Vedurstofunnar koma einnig fram almennar abendingar um framsetningu korta. baer
verda hafdar til hlidsjonar vid fragang frummatsskyrslu.

Virdingarfyllst, f.h. Verkis hf. og Benchmark Genetics Iceland hf.

Sigmar Arnar Steingrimsson

1 Tillaga ad matsaaetlun Samherja Fiskeldis vegna Gards eldisstodvar a Reykjanesi, dags. 24. juni 2021.

https://www.samherji.is/static/files/2021/20210624 drog ad matsaaetlun gardur.pdf

2 David Egilsson, Jon Gudmundsson, Tinna bérarinsdéttir og Gerdur Stefansdéttir (2019). Magnstada grunnvatns. Tillaga um adferdafraedilega
nalgun. Reykjavik: Vedurstofa islands, Vi 2019-012
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FRAMLEIDSLUAUKNING FISKELDISSTODVAR VID
KALMANNSTJORN, REYKJANESBA

Akvordun um matsaaetlun

1 INNGANGUR

bPann 20. mai 2021 barst Skipulagsstofnun tillaga Benchmark Genetics ad matsdatlun vegna
framleidsluaukningar fiskeldisst6dvarinnar vid Kalmanstjorn, Reykjanesbae samkvaemt 8. gr. laga
um mat @ umhverfisahrifum, sbr. lid 10.24 i 1. vidauka laganna.

Skipulagsstofnun leitadi umsagna Reykjanesbajar, Fiskistofu, Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja,
Matvaelastofnunar, Minjastofnunar fIslands, Natturufraedistofnunar islands, Orkustofnunar,
Umbhverfisstofnunar og Vedurstofu slands.

2 GOGN LOGDP FRAM

Tillaga framkveemdaradila ad matsaaetlun: Staekkun fiskeldis Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn.
Tillaga ad matsdaetlun. Mat & umhverfisahrifum. Benchmark Genetics Iceland og Verkis, mai 2021.

Umsagnir um tilldgu ad matsaaetlun barust fra:

e Reykjanesbae dags. 1. juni 2021.

e Fiskistofu dags. 11. juni 2021.

o Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja dags. 4. juni 2021.
e Matvaelastofnun dags. 28. mai 2021.

e Minjastofnun islands dags. 4. juni 2021.

e Natturufraedistofnun islands dags. 7. juni 2021.
e Orkustofnun dags. 16. juni 2021.

e Umhverfisstofnun dags. 18. juni 2021.

e Vedurstofu islands dags. 14. juni 2021.

Frekari upplysingar barust fra framkvaemdaradila dags. 4. og 15. juni, 1. og 27. juli 2021.

3 FRAMKVZAMD OG UMHVERFISAHRIF

{ framlagdri tilldgu Benchmark Genetics eru kynnt aform um framleidsluaukningu ur 200 tonnum &
ari i 600 tonn & ari, samhlida aukinni grunnvatnsvinnslu sem eykst ar 800 L/s i 1.500 L/s.

Ad nedan er gerd grein fyrir atridum sem fjalla parf um i frummatsskyrslu umfram pad sem tilgreint
er i tillégu Benchmark Genetics eda leidir beint af kréfum i 20. gr. reglugerdar nr. 660/2015.
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Hamarkslifmassi

i umségnum Matvaelastofnunar og Umhverfisstofnunar er bent 4 naudsyn pess gerd verdi grein
fyrir hdmarkslifmassa i stédinni & hverjum tima.

Skipulagsstofnun tekur undir med Matveelastofnun og Umbhverfisstofnun og telur brynt ad i
frummatsskyrslu komi fram hver heildarframleidsla verdi @ hverju ari sem og hver hamarkslifmassi
verdi i stédinni 4 hverjum tima.

Grunnvatnsnotkun

[ tillégu ad matsazetiun kemur fram ad 4 athafnasvaedi Benchmark Genetics vid Kalmanstjérn séu
niu borholur til vinnslu grunnvatns og vatnstaka ar peim nemi um 800 L/s. Til ad mata aukinni
framleidslu i eldisstodinni sé gert rad fyrir ad bora purfi tveer nyjar vinnsluholur og auka
grunnvatnsvinnslu (isalt vatn og jardsjor) a svaedinu um 700 L/s . Pannig muni Benchmark Genetics
saekja um nytingarleyfi fyrir allt ad 1.500 L/s medalrennsli af grunnvatni 4 ari.

Fram kemur ad i frummatsskyrslu verdi gerd nanari grein fyrir grunnvatni 4 svaedinu vid
Kalmanstjorn, vatnsvinnslu Benchmark Genetics til pessa og fyrirhugadri vinnslu dr nyjum
borholum & 168 fyrirteekisins. Lagt verdi mat a hvada ahrif fyrirhugud aukning 4 vinnslu jardsjavar
hafi & grunnvatnsstrauma sem renni til fjorunnar vid Kalmanstjorn. Umfjéllunin muni byggja a
fyrirliggjandi gognum.

{ umsogn Natturufraedistofnunar islands er bent & ad fyrirhugud sé stéraukin vatnstaka & sveedi par
sem grunnvatnsgeymir sé nu pegar undir dlagi vegna vatnstoku. A Reykjanesi flytur ferskvatnslinsa
a jardsjo og pannig geti breytt grunnvatnsstada valdid verulegri réskun 4 geedum vatnsins og sjér
jafnvel borist i grunnvatnid sé ekki gaett vel ad sjalfbaerri nytingu. bvi er mikilvaegt ad vel sé stadid
ad raunvoktun grunnvatnsstodu og gerd grunnvatnslikana.

[ svérum framkvaemdaradila kemur fram ad isalt vatn og jardsjér sé notad til framleidslunnar i
eldisstodinni, en ekki ferskvatn med neysluvatnsgaedum. Fylgst sé vel med ndverandi vinnslu &
svaedinu og svo verdur gert afram eftir ad vinnslan verdur aukin. Samkveemt nylegri skyrslu
Vedurstofu islands fellur talsvert meiri Urkoma/irennsli til grunnvatnshlotsins Reykjaness, sem
Kalmanstjorn tilheyrir, en sem nemur pekktri grunnvatnsvinnslu a pvi svaedi. Um petta verdur
fjallad i frummatsskyrslu med tilliti til fyrirhugadrar vinnslu grunnvatns til eldisins.

[ umsdgn Vedurstofu islands er bent & ad ekki sé ljést hvort alag vegna vatnstékunnar verdi
jafndreift eda hvort veenta megi meiri vatnstoku a akvednum timum framleidslunnar. ba er ekki
greint fra pvi hvar fyrirhugud aukning vinnslu isalts vatns og jardsjavar verdi stadsett. Ferskt
grunnvatn liggi ofan a saltvatni og eru slikir veitar vidkvaemir fyrir roskun. Mikil vatnstaka gaeti
raskad pvi jafnvaegi sem er til stadar. Mikilvaegt sé ad sja med skyrum hzetti hvar mork hinna
mismunandi svaeda liggja (brunnsvaeda, grannsvaeda og fjarsveeda). ba er mikilvaegt ad gera grein
fyrir adrennslissveedi peirra borhola sem munu verda notadar vegna framleidslunnar. Mun nanar
barf ad gera grein fyrir peirri stadhaefingu ad engin annar noti grunnvatn a sveedinu, m.a. i ljési pess
ad ekki er gerd grein fyrir adrennslissveedi né heldur mogulegu ahrifasvaedi. P4 er ekki naegilega
skyrt hvad er att vid med ,,a svaedinu”. Sem deemi ma nefna ad péttbylid Hafnir er i nagrenninu, en
sé pad utan sama adrennslissvaedis parf ad gera grein fyrir pvi.

pa bendir Vedurstofan a ad ekki liggi fyrir hver sé ndverandi notkun ferskvatns vegna starfseminnar
eda hver fyrirhugud aukning verdi @ henni. Liklegt sé ad umfang pess sé ekki mikid, en mikilvaegt er
b6 ad slikt komi fram. Vedurstofan telur mikilveegt ad vakta astand veitisins, t.d. med moégulegum
nidurdreetti 4 svaedinu og breytingum & seltustigi brunnanna. Fiskeldi er i miklum vexti &8 pessu
svaedi og pvi 16gd ahersla 4 ad settir verdi fram geedastadlar, viomid og vidbragdsaaetlun pannig ad
tryggt sé ad ferskvatnsveitirinn anni peirri vatnstoku sem asetlud er. Sérstaklega purfi ad meta
moguleg ahrif, t.d. yfir lengri purrkatima og pegar nyting er i hamarki, og pa hvort slikt geti haft
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ahrif 4 adgengi vatns og framleidslu fyrirtaekisins, sem og paer adgerdir sem gripid verdi til komi til
alags umfram pau geedaviomid sem edlilegt maetti telja ad sett vaeru fram.

{ svérum framkvaemdaradila kemur fram ad vegna skilmala i leigusamningi verdur ekki séd ad énnur
starfsemi komi til greina i naesta nagrenni vid ndverandi starfsemi Benchmark. Ofdaeling & jardsjo
myndi einungis koma nidur a starfsemi fyrirtaekisins. Fyrir liggur ad eldisst6d Benchmark Genetics
er eina starfsemin & svaedinu vid Kalmanstjorn. Um 8 km sunnar er annad fiskeldi starfraekt innan
orkuvinnslusvaedis nzerri Reykjanesvita. Fra fjérunni vid Kalmanstjérn eru um 3 km ad sydstu
morkum grannsveedis vatnsbdls Hafna og um 4 km ad vatnsbélinu sjalfu. Grannsvaedi vatnsverndar
fyrir vatnsbdl austan vid Hafnir sé a Hafnaheidi. Fjarsvaedi vatnsbdls Hafna teygi sig langleidina ad
Vogum & Vatnsleysu og er vatnasvid vatnsbdlsins pvi vidfedmt, en liggur fjarri athafnasvaedi vid
Kalmanstjorn. Skilgreind vatnsverndarsvaedi gefa til kynna hvadan rennsli ad brunnsvadi kemur.
Mjog dliklegt er ad aukin vatnsvinnsla a8 168 eldisstodvarinnar hafi ahrif & geedi vatnsbdls Hafna.
Ferskvatn fyrir starfsmannaadstodu er tekid ur einni borholu austan vid eldisst6dina og gerir
framkvaemdin ekki rad fyrir ad vinnsla pess verdi aukin. Eftir atvikum verdur setning geedastadla,
vidmida og gerd vidbragdsaaetlunar veentanlega hluti af undirbuningi leyfis Benchmark Genetics til
nytingar grunnvatns. Naest Kalmanstjorn er Benchmark Genetics med landeldi ad Kirkjuvogi og
Seljavogi i Hofnum (hamarkslifmassi 90 tonn og 2,8 tonn). Ekki stendur til ad breyta pvi umfangi a
nastunni. Fra arinu 2012 hefur Stolt Sea Farm haft leyfi til 2.000 tonna arsframleidslu innan
orkuvinnslusveedis naerri Reykjanesvita og hefur aform um ad hefja tilraunaeldi & nyrri tegund,
samtals allt ad 30 tonn. | nagrenni Kalmanstjarnar hefur pvi verid minnihattar aukning i umfangi
fiskeldis & undanférnum d&rum. Vatnsrennsli um eldisstoédina er breytilegt innan &rs. |
frummatsskyrslu verdur fjallad nanar um pann patt. | nylegri skyrslu Vedurstofu islands eru
grunnvatnshlot 4 Reykjanesskaga skilgreind og fellur svaedid vid Kalmanstjorn innan
grunnvatnshlotsins Reykjaness. [ skyrslunni er birt daetlun um 4&rlega Urkomu/irennsli til
grunnvatnshlotsins og pekkt vatnstaka Ur vatnshlotinu (rennsli L/s). Upplysingarnar verda nyttar til
pbess ad leggja mat a likleg ahrif fyrirhugadrar vatnsvinnslu eldisstodvarinnar & magnstodu
grunnvatnshlotsins og gerd grein fyrir pvi i frummatsskyrslu.

[ umsogn Orkustofnunar er bent & ad ekki kemur fram { gdgnum framkvaemdaradila hver sé dzetlud
hamarksupptaka hverju sinni. Orkustofnun telur ad vid greiningu a ahrifum vatnsupptoku purfi
einnig ad fjalla um pann patt. Aukin asdkn fiskeldisfyrirtaekja i isalt og salt grunnvatn hefur verid
mjog aberandi undanfarin misseri og vida haettir vid ofnytingu audlindarinnar ef aframhald verdur
par a. Afleidingar ofdeaelingar eins adila geta pvi skert moguleika annarra adila til sambaerilegrar
starfsemi og komid i veg fyrir hugsanlega nytingu fersku grunnvatnslinsunnar til annarrar starfsemi.
Brynt sé ad vid undirbuning fyrir mat a8 umhverfisdhrifum & naer tvoféldun & vatnsupptoku fra
naverandi starfsemi, fari fram itarleg greining 4 ahrifum af 6flun grunnvatns. Telur Orkustofnun ad
framkvaemdaradili purfi ad syna fram 4 ad haegt verdi ad auka vatnstoku petta mikid an skadlegra
ahrifa @ grunnvatnsgeyminn. Leggur stofnunin pvi dherslu a ad i frummatsskyrslu verdi fjallad um
ahrif ndverandi og aukinnar deelingar grunnvatns, hvort sem pad er ferskt, isalt, eda saltur jardsjor,
asamt hugsanlegri nytingu jardhitavatns.

i svorum framkveemdaradila kemur fram ad ekki séu pekkt aform um fiskeldi annarra adila vid
Kalmanstjorn en pad sem Benchmark Genetiks starfraekir. Fyrirhugud vatnsvinnsla vid
Kalmannstjorn, eftir staekkun eldisins, er saralitil i samanburdi vid fyrirhugada vinnslu vid
porlakshofn, en umfangsmikil vinnsla par er talin geta haft ahrif & vatnsvinnslu @ samliggjandi
idnadarlédum, en ekki vatnsbdl i um 2 km fjarleegd fra eldinu. Ef til pess keemi ad aformud aukin
vinnsla 3 is6ltu vatni og jardsjo vid Kalmanstjorn leiddi til ofdzelingar m3 telja Utilokad ad pad kaemi
nidur a eldisstarfsemi Stolt Sea Farm eda nytingu vatnsbdlsins vid Hafnir. bvi telur Benchmark
Genetics ad hugleidingar Orkustofnunar um ahrif ofdaelingar @ moguleika annarra adila til fiskeldis
eda nytingu ferskvatns eigi ekki vid i tilfelli fyrirhugadrar staekkunar eldisins vid Kalmanstjorn.
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Med hlidsjon af dbendingum Orkustofnunar og Vedurstofu islands telur Skipulagsstofnun brynt ad
i frummatsskyrslu verdi gerd grein fyrir ahrifum aukinnar vatnstoku @ grunnvatn 4 svaedinu og
mogulegum ahrifum & naestu vatnsbdl. Skipulagsstofnun telur ekki naegjanlegt ad byggja mat a
ahrifum 3 grunnvatn einvordungu a peim fyrirliggjandi gégnum sem visad er til i tillogu ad
matsdatlun. Skipulagsstofnun telur vafasamt ad bera adstedur vid Kalmanstjorn vid
borlakshafnarsveedid par sem Olfus- og Selvogsstraumar flytja gridarmikid ferskvatn af miklu
urkomusvaedi til sjavar. ba telur Skipulagsstofnun vanta rok fyrir peirri fullyrdingu ad atilokad veeri
ad ofdealing keemi nidur a eldisstarfsemi Stolt Sea Farm, vid Reykjanesvirkjun, eda nytingu
vatnsbdlsins vié Hafnir. Fyrir liggur ad grunnvatnsvinnsla eykst umtalsvert og kann ad vera hzetta 4
ad isaltur eda saltur jardsjor blandist ferskvatnslinsunni vid nidurdratt. Vegna pessarar miklu
aukningar er mikilveegt ad i frummatsskyrslu liggi fyrir skyrar nidurstédur ar likanrannséknum um
pessi ahrif.

Gera parf sérstaklega grein fyrir hvada ahrif aukin vatnsstaka i mikilli purrkatid hefur a vatnsbdl
Hafna og hvort og pa hvernig addrattur breytist i langvarandi purrkum. Gera parf grein fyrir pvi
hvernig vatnstakan og alag af henni dreifist yfir arid og hvernig megi buast vid ad svaedid svari
aukinni vatnsvinnslu. [ frummatsskyrslu parf ad gera grein fyrir pvi hvada ahrif aukin daeling 4 séltu
og isOltu vatni hafi a lagskiptingu grunnvatns a sveedinu. Gera parf grein fyrir pvi hvort aukin nyting
Benchmark hafi hamlandi ahrif & nytingu ferskvatns a svaedinu til annarra nota. Hvorki liggur fyrir
hvert adrennslissveedi vatnstokunnar er né heldur mogulegt ahrifasveedi hennar en hvoru tveggja
parf ad upplysa i frummatsskyrslu.

Jafnframt parf ad gera grein fyrir hversu langt ahrifa af aukinni vatnstoku gaetir. Einkum med
hlidsjon af laegstu stodu grunnvatns i langvarandi purrkum og ahrifum 4 6nnur vatnsbél og adra
stérnotendur sem notast vid grunnvatn Ur sama grunnvatnshloti.

Fraveita

i tillogu ad matsdaetlun kemur fram ad pé auka eigi framleidslu sé gert rad fyrir ad frarennsli
eldisstarfseminnar verdi med sama heetti, p.e. ad d6medhondludu fraveituvatni verdi veitt i fjoru.
Vegna sjogangs a svaedinu, er ekki gerlegt ad uppfylla dkveedi reglugerdar um ad veita skodlpi 5 m
nidur fyrir medalstorstraumsfjérubord eda 20 m Ut fra medalstorstraumsfjiorumoérkum. Vegna
landfreedilegra adstaedna er pvi gert rad fyrir ad saekja um undanpdagu fra pvi fyrirkomulagi a
grundvelli reglugerdarinnar.

Umhverfisstofnun bendir @ ad aform um aukna vinnslu grunnvatns er naerri pvi tvoféldun 4
naverandi vinnslu. Stofnunin telur aeskilegt ad rekstraradili athugi nanar hvort og pa hvernig pessi
aukning a vinnslu grunnvatns auk framleidsluaukningar hafi ahrif 4 fraveituna og athugi hvort skoda
burfi endurbeetur eda adra tilhogun frarennslis. Umhverfisstofnun setur kréfur um udrbaetur &
fraveitu i starfsleyfi ef han uppfyllir ekki skilyrdi.

i svérum framkveemdaradila kemur fram ad rannsékn hafi verid unnin & lifriki fidrunnar vid
Kalmanstjorn m.a. vid utras fraveitu stédvarinnar. Um nidurstédur verdi fjallad i frummatsskyrslu,
m.a. hvort lifriki gefi til kynna ofaudgun lifraenna efna vid utrdsina. Ef svo reynist vera eda ad aukin
framleidsla sé likleg til pess ad einkenni ofaudgunar komi fram, verdur i frummatsskyrslu fjallad um
mogulegar métvaegisadgerdir vardandi tilhdgun frarennslis.

i umsdgn Natturufraedistofnunar islands kemur fram ad mikill fjoldi fuglategunda saeki i fjérur
svaedisins i feeduleit arid um kring og pvi sé heilbrigdi vistgerda svaedisins mikilvaegt. Fylgjast parf
med mogulega lifraenni mengun og auknu magni ferskvatns vid Utrds og ahrif a fjorulifriki par sem
vikid verdur fra reglugerd um fraveitur og skolp vegna sjégangs a svaedinu.

{ svérum framkvaemdaradila kemur fram ad staekkun stédvarinnar muni ekki auka magn ferskvatns
sem renni til fijorunnar vid Kalmanstjorn. Reglulega sé fylgst med styrk naeringarefna i vatni sem
streymir ad eldisst6dinni og fra henni og innra eftirlit med fédurnotkun hafi nylega verid eflt.
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Skipulagsstofnun telur brynt ad i frummatsskyrslu verdi gerd grein fyrir helstu efnum i fraveitu fra
starfseminni og hvernig styrkur og magn peirra breytist i kjolfar staekkunar. Jafnframt parf ad gera
grein fyrir mégulegum ahrifum fraveitu a lifriki fjiorunnar.

Voktun

[ frummatsskyrslu parf ad leggja fram daetlun um véktun umhverfisahrifa eftir ad framkvaemdum
er lokid og starfsemin er komin i rekstur, eftir pvi sem vid a.

Lagaskil

Skipulagsstofnun vekur athygli @ pvi ad ny l6g um umhverfismat taka gildi pann 1. september nk.
Med peim mun matsferlid taka téluverdum breytingum sem munu hafa ahrif 4 framvindu pessa
verkefnis sem hér er til malsmedferdar. Skipulagsstofnun hvetur framkveemdaradila og radgjafa til
ad kynna sér hin nyju 16g og skipuleggja matsvinnuna med hlidsjén af peim.

4 NIDURSTADA

[ samraemi vid 8. gr. laga um mat 4 umhverfisahrifum hefur Skipulagsstofnun farid yfir framlagda
tillégu Benchmark Genetics ad matsaaetlun asamt peim umségnum sem borist hafa stofnuninni og
vidbrégdum framkveemdaradila vid peim. Skipulagsstofnun fellst a tillogu framkveemdaradila ad
matsaaetlun med eftirfarandi skilyréum.

1. | frummatsskyrslu parf ad gera grein fyrir heildarframleidslu & hverju ari eftir staekkun sem
og pbeim hamarkslifmassa sem gert er rad fyrir ad verdi i st6dinni & hverjum tima.

2. [ frummatsskyrslu parf ad gera grein fyrir pvi hvernig vatnsvinnslan og alag af henni dreifist
yfir arid og hversu mikil vatnsvinnslan er pegar hin er i hamarki.

3. Vinna parf likan sem synir hvernig svaedid bregst vid fyrirhugadri grunnvatnsvinnslu.

4. | frummatsskyrslu parf ad gera grein fyrir adrennslissvaedi vatnstokunnar er sem og
mogulegu ahrifasveedi hennar.

5. [ frummatsskyrslu parf ad gera grein fyrir ahrifum vatnsvinnslu 4 vatnsbdl Hafna. Gera parf
grein fyrir pvi hvernig addrattur vatnstokunnar breytist i purrkatid og hversu langt
nidurdrattar vegna aukinnar grunnvatnsvinnslu i Kalmanstjorn geetir.

6. | frummatsskyrslu parf ad leggja mat & ahrif aukinnar vatnsvinnslu & lagskiptingu
grunnvatns a svaedinu. Gera parf grein fyrir pvi hvort aukin nyting Benchmark hafi hamlandi
ahrif 4 nytingu ferskvatns a sveedinu til annarra nota.

7. [frummatsskyrslu parf ad gera grein fyrir helstu efnum i fraveitu fra starfseminni og hvernig
styrkur og magn peirra breytist i kjolfar steekkunar. Jafnframt parf ad leggja mat 8 moguleg
ahrif fraveitu 4 lifriki fjérunnar.

Framkvaemdaradili getur keert dkvordunina til urskurdarnefndar umhverfis- og audlindamala, sbr.
14. gr. laga um mat & umhverfisahrifum. Keerufrestur er til 13. september 2021.

Reykjavik, 11. agust 2021

Egill PArarinsson Sigurdur Asbjérnsson



Vidauki 4 FAour og efnainnihald pess



& Inicio

plus

6-4-2018

INICIO Plus G LAKS

Deklaration 0,4 mm 0,6 mm 1 mm
Réprotein % 60 60 60
Réfedt % 10 10 10
Kuthydrat (NFE) % 11 11 11
Traestof % 0,3 0,3 0,3
Aske % 12,2 12,2 12,2
Total fosfor (P) % 2,0 2,0 2,0
Bruttoenergi MJ/kg 20,4 20,4 20,4
Fordgielig energi Ml/kg 17,8 17,8 17,8
Energifordeling Miljstal
[ NFE 6% Kveelstof- og fosforudledning
pr. 1000 kg produktion
80,0 e e - ——r 16,0
790 1 e —— - 14,0
Fedt 20%, €, 800k &
G 500 = P
2 40,0
é 30,0 E
Q 200 o 2
10,0 - ,
Protein 74% 0,0 0,0
070 075 080 085 0,9 0,95
L Foderkvotient

Afheengig af pa hvilken fabrik produktet er fremstillet og af naturlige variationer i révarerne kan de faktiske vaerdier variere i forhold til de pa
databladet oplyste veerdier. Se etiketten for yderligere information, aktuelle vaerdier og ingredienser*. Produktet indeholder Probiotika.

Oplysninger om energifordeling og miljgtal gaelder for 0,6 mm

Vejledende fodertabeller (kg foder pr. 100 kg fisk pr. dag)

Lavest mulige foderkvotient - anvendes hvor der gnskes den bedste foderudnyttelse
Pillestgrrelse

Fiskestgrrelse
gram C
0,1-0,2 2-
0,2-0,5 3-
04-14 4 -

s w3

mm

0,4

0,6
1

2°C  4°C 6°C  8°C 10°C
Adlib Adlb Adlib Adlib Adlib
1,27 1,50 1,88 2,16 2,76
1,10 1,30 162 1,87 239

Optimal fodring - anvendes hvor der gnskes et optimalt forhold mellem tilvaekst og foderudnyttelse
Pillestgrrelse

Fiskestgrrelse
gram cm
01-0.2 2-3
02-05 3-4
04-14 455

mm

04

0,6
1

2°C 4°C  6°C  8°C
Adlib Adlib Adlib Adlib
155 181 224 297
31 580890 251

Fodringen tilpasses den valgte produktionsstrategi og de aktuelle opdraetsforhold.

Foder bgr opbevares tgrt, kgligt og beskyttet mod direkte sollys og skadedyr.

10°C
Ad lib
4,32
3,68

12°C
Ad lib
3,41
2,95

12°C
Ad lib
6,02
5,15

14°C
Ad lib
3,67
3,18

14°C
Ad lib
7,21

6,19

BioMar A/S - Mylius-Erichsensvej 35 - DK-7330 Brande - TIf. +45 97 18 07 22 - info@biomar.dk - www.biomar.dk

*Etiketten forefindes pd produktet i henhold til EU lovgivningen.

16°C
Ad lib
3,79
3,29

16°C
Ad lib
7,99
6,88

18°C
Ad lib
3,65
3,16

18°C
Ad lib
7,58
6,52

(0,84-1,3)
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INICIO Plus S LAKS
Deklaration 0,5 mm 0,8 mm 1,1 mm
Réprotein % 58 56 56
Réfedt % 15 18 18
Kulhydrat (NFE) % 6,2 7.9 8,4
Traestof % 0,2 0,2 0,3
Aske % 12,4 11,9 12,0
Total fosfor (P) % 2,0 19 19
Bruttoenergi Mi/kg 21,2 22,0 21,9
Fordgjelig energi Ml/kg 18,5 19,3 19,1
Energifordeling Miljotal
NFE 4% Kveelstof- og fosforudledning
pr. 1000 kg produktion
70,0 I e 2 14,0
. 600 +— = 1 12,0
:Z: 50,0 J = 100
L2 400 80 =
Fedt 33% ¥ o0 3
Protein 63% :{» N T T 40 2
10,0 - —t 20
00 +———r——r———————— 1 00
070 075 080 08 090 0,95
Foderkvotient

Afhzengig af pé hvilken fabrik produktet er fremstillet og af naturlige variationer i rvarerne kan de faktiske veerdier variere i forhold til de pa
databladet oplyste veerdier. Se etiketten for yderligere information, aktuelle vaerdier og ingredienser*. Produktet indeholder Probiotika.

Oplysninger om energifordeling og miljgtal geelder for 0,8 mm

Vejledende fodertabeller (kg foder pr. 100 kg fisk pr. dag)

Lavest mulige foderkvotient - anvendes hvor der gnskes den bedste foderudnyttelse

Fiskestgrrelse Pillestgrrelse
gram cm mm 2°C  4°C 6°C  8°C 10°C 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C
0,2-04 3-4 0,5 126 149 1,86 2,14 2,73 3,37 363 375 361 3,03
04-1,5 4-5 0,8 1,07 127 1,59 1,83 2,34 289 3,12 322 310 2,60
15-5 5-8 14 0,95 1120 140 1,62 12,07 256 2,77 286 27570930
Optimal fodring - anvendes hvor der gnskes et optimalt forhold mellem tilvaekst og foderudnyttelse
Fiskestgrrelse Pillestgrrelse
gram cm mm 2°C  4°C  6°C  8°C  10°C 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C
0,2-04 3-4 0,5 Lot /90221 2950 4270 596 8790 750 g8
0,4-1,5 4-5 0,8 128 149 185 246 361 505 607 674 639 3,48
15-5 5-8 Ll 111 1,29 1,60 214 314 441 531 59 561 3,02
Fodringen tilpasses den valgte produktionsstrategi og de aktuelle opdreetsforhold.
Foder bpr opbevares tgrt, kaligt og beskyttet mod direkte sollys og skadedyr.
BioMar A/S - Mylius-Erichsensvej 35 - DK-7330 Brande - TIf. +45 97 18 07 22 - info@biomar.dk - www.biomar.dk (0,84 -1,3)

*Etiketten forefindes p& produktet i henhold til EU lovgivningen.
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INICIO Plus 18% LAKS
Deklaration 1,5 mm
Réprotein % 54
Réfedt % 18
Kulhydrat (NFE) % 11
Treestof % 1,1
Aske % 11,0
Total fosfor (P) % 1,6
Bruttoenergi Mi/kg 21,9
Fordgjelig energi Mi/kg 18,8
Energifordeling Miljotal
NFE 6% Kveelstof- og fosforudledning
pr. 1000 kg produktion
90,0 T ———— 120
80,0
< 7004 T e -
g 60,0 ~ 80 O
g 500 S
Fedt 31% B 400 | 80 g
< 300 F ——t 40 G,
Protein 63% 2 200 *
10,0 ok ) 20
0,0 — —r et 0.0

0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
Foderkvotient

Afhaengig af pa hvilken fabrik produktet er fremstillet og af naturlige variationer i rvarerne kan de faktiske veerdier variere i forhold til de p&
databladet oplyste veerdier. Se etiketten for yderligere information, aktuelle veerdier og ingredienser*. Produktet indeholder Probiotika.

Oplysninger om energifordeling og miljgtal geelder for 1,5 mm

Vejledende fodertabeller (kg foder pr. 100 kg fisk pr. dag)

Lavest mulige foderkvotient - anvendes hvor der gnskes den bedste foderudnyttelse

Fiskestgrrelse Pillestgrrelse
gram cm mm 2°C  4°C 6°C  8°C 10°C 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C
5-15 8-11 1,5 081 0% 1,20 1,39 1,78 220 237 245 236 1,97

Optimal fodring - anvendes hvor der gnskes et optimalt forhold mellem tilvaekst og foderudnyttelse

Fiskestgrrelse Pillestgrrelse
gram cm mm 2°C 4°C 6°C  8°C  10°C 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C
Balb Sl 1,5 093 1,08 134 1,79 264 372 449 501 474 2,54

Fodringen tilpasses den valgte produktionsstrategi og de aktuelle opdraetsforhold.
Foder bgr opbevares tgrt, kaligt og beskyttet mod direkte sollys og skadedyr.
BioMar A/S - Mylius-Erichsensvej 35 - DK-7330 Brande - TIf. +45 97 18 07 22 - info@biomar.dk - www.biomar.dk (0,84 - 1,3)

*Etiketten forefindes pd produktet i henhold til EU lovgivningen.




Akureyri, 3.2.2017 Foourlysingar

ECO Seidafdéour \\ Il‘- = % 2
ECO seidafédur er atlad fyrir lax, bleikju og silung. ~ FISKAFODUR
Lysing Hraefni (eftir magni)
ECO seidafédur er panid, extriderad og Hagaeda lodnu-/sildarmjél (NSM), lodnu-
kogglad. F6orid hefur mikil préteingaedi sem /sildarlysi, hveiti, maismjol, repjumjol,
tryggir ad vaxtargeta smdaseida er fullnytt vid repjuolia, sojamjol, reekjumjol,
bestu skilyrdi. hveitigluten, vitamin, steinefni og
Panaferd natturulegt litarefni.
Efnainnihald (%) Staerd mm
1,8 2,5 3,0 4,0
Protein 50 50 49 42
Fita 21 23 23 26
Kolvetni 12 12 13 17
Aska 10 8 8 8
purrefni 93 93 93 93
Panaferd, mg/kg 5 30 50 70
Meltanleg orka, MJ/kg 19,2 19,5 19,0 19,8
Brattéorka, MJ/kg 21,5 21,9 21,3 22,2
Vitamin i kg fédurs
1,8 2,5 3,0 4,0
Vitamin A IU 3750 2500 2500 2500
Vitamin D3 IU 2250 1500 1500 1500
Vitamin C mg/kg 250 250 100 100
Vitamin E mg/kg 165 115 115 110
F6drun
1,8 2,5 3,0 4,0
Lax gr. 5-30 25-40  30-150 100-500
Bleikja gr. 15-40  40-100  80-200 200-600
Silungur gr. 10-40. 40-80. 60-180. 150-500.

Fadurverksmidjan Laxs hf. - Krossanesi - 603 Akureyri
s. 460 T200 - laxa@laxa. is - www. laxa. is




Cargill EWON®

FEED PRODUCTS SUPPLIED TO STOFNFISKUR, ICELAND

Production plant manufacturing feed supplied

CQN (Cargill Agua Nutrition) Scotland / EWOS Ltd., Westfield, Bathgate, EH48 3BP, UK
EU Feed Hygiene Regulation (183/2005) Establishment Number — GB 752 E 0001
UFAS Number - 212

Non-GM status of feed

All ingredients used in the feed supplied comply with non-GM requirements

Absence of land animal product

The feed products supplied do not contain any land animal derived proteins as ingredients

Composition of feed products supplied

PRODUCT NAME - BROODSTOCK | STOFN RAPID S1 | STOFN RAPID S1 | STOFN RAPID S1| UNITS

10P 250 500 1000

40A 20A 30A 40A
Feed composition (proximate) -
Moisture 5-8 5-8 5-8 5-8 %
Crude protein 38-40 45-48 38-44 36-39 %
Crude fat (acid hydrolysis) 32-34 26-29 29-31 33-35 %
Crude fibre 0.5-1.0 0.3-1.0 0.9-1.5 1.0-1.5 %
Ash 6-8 7-10 5-7 5-7 %
Total phosphorus 0.7-1.0 1.0-1.3 0.9-1.1 0.8-1.0 %
Total sodium 0.4-0.6 0.3-0.6 0.4-0.5 0.2-0.4 %
Feed ingredients -
Fishmeal 30-45 35-50 15-30 10-30 %
Vegetable oil 0-5 0-20 0-20 0-25 %
Fish oil 25-30 5-20 7-20 10-25 %
Feed (Horse) Beans - 0-15 0-15 0-20 %
Soya (Protein concentrate) 0-10 0-15 0-20 0-25 %
Wheat gluten 5-10 3-15 5-15 5-15 %
Corn (Maize) gluten 0-10 0-10 0-10 0-10 %
Wheat 10-15 0-15 0-15 0-15 %
Yeast extract <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 %
Guar meal 0-10 0-10 0-10 0-10 %
Pea protein concentrate 0-10 0-15 0-15 0-15 %
Feed phosphates (monocalcium, monoammonium) <15 <1.5 <1.5 <15 %
Amino acidst <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 %
Vitamin premixt 0.2-1.0 0.2-1.0 0.2-1.0 0.2-1.0 %
Mineral premixt 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 0.5-1.0 %
Pigmentt <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 %

Page 1 of 2



Cargill

T See separate listing for feed additives

Feed additives with EU registration
supplied

EWON°

number* incorporated in feed products

Additive type and name Code
Trace elements —

Iron El
lodine 3b202
Copper E4
Manganese ES5
Zinc E6
Selenium 3b8.12
Amino acids —

DL-methionine 3c¢301
L-Lysine 3.2.3
L-Threonine 3c410
L-Histidine 3c3.5.1
Vitamins —

Vitamin D3 E671
Vitamin E 3a700
Vitamin C 3a300, 3a311
Vitamin B7 (Biotin) 3a880
Vitamin B6 3a831
Choline 3a890
Vitamin B1 (Thiamine) 3a821
Inositol 3a900
Vitamin B9 (Folic acid) 3a316
Vitamin K3 3a711
Vitamin B3 (Niacin) 3a314
Vitamin B5 (Pantothenic acid) 3a315
Colourants —

Astaxanthin E161j

*Reference : as listed in the EU Union Register of Feed Additives, Edition 254, 23 March 2017

Issued on behalf of EWOS Ltd. / CQN Scotland

24 July 2017
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Heiti skyrslu:
Framleidsluaukning fiskeldis vid Kalmanstjorn. Mat @ ahrifum aukinnar vatnstoku

Hofundar:
Hilmar Mar Einarsson, Eric M. Myer, Andri Arnaldsson og Sveinn Oli Palmarsson

Verkefnisstjori:
Sveinn Oli Palmarsson

Utdrattur:

Greint er frd nidurstédum likanreikninga til mats a dhrifum aukinnar vatnstoku Benchmark Genetics vid
Kalmanstjérn, eins og henni er lyst i umsagnar- og matsferli (Verkis, 2021), @ grunnvatnsaudlindina.
Fyrirtaekid stefnir ad aukinni hrognaframleidslu stédvarinnar um allt ad 400 tonn sem kallar & 700 L/s
aukna vatnstoku af baedi is6ltu vatni og jardsjé (Verkis, 2021). Ny vinnslusvaedi verda austan vegar vid
Kalmanstjorn par sem gert er rad fyrir 150 m djapum vinnsluholum fé8rudum nidur 4 100 m par sem
markmidid er ad vinna saltan jardsjo og grynnri holum til vinnslu vatns med seltu allt ad 4%o.

Vid drlausn verkefnisins var studst vid vatnafarslikan Vatnaskila af Reykjanesi (Vatnaskil, 2020) sem hefur
verid i proun i naer 40 ar og beitt vid lausn ymissa vatnafraedilegra verkefna, p.m.t. vié greiningar a
ahrifum samtvinnadrar vinnslu a fersku og séltu vatni m.a. til fiskeldis.

Ahrif fyrirhugadrar aukinnar vatnstdku vid Kalmanstjorn markast af merkjanlegum nidurdraetti
grunnvatnsbords vegna aukinnar vinnslu vid sveedisbundna lagstodu grunnvatns. | slikri purrkatid ma
®tla ad nidurdratturinn geti ordid um 10-15 cm & idnadarsvaedinu vid Reykjanesvirkjun og vid vatnsbdl
Hafna. Nidurdrattur verdur hins vegar éverulegur a pessum stodum vid svaedisbundna hastdédu grunn-
vatns, pegar mikid frambod er af fersku vatni. Breytingar 4 adrennslissveedi vid Kalmanstjorn vegna
vinnsluaukningarinnar verda tiltdlulega litlar ad teknu tilliti til 40 ara vedurfarsbreytileika.

Seltubreytingar grunnvatns verda @ afmorkudum hluta dhrifasvaedisins, eftir strandlengjunni. Mestar
verda paer innan l6dar fyrirtaekisins vid Kalmanstjorn. Ahrifin nd p6 ad nokkru leyti vidar, sér i lagi &
blandlag nordur ad Hoéfnum. Fyrirhugud aukin vinnsla er po dlikleg til ad hafa ahrif & vinnslu vatnsbols
Hafna, par sem ekki reiknast seltubreytingar par pétt nidurdrattur reiknist 10-15 cm. Ekki reiknast seltu-
breytingar vegna vinnsluaukningarinnar vid idnadarsvaedi Reykjanesvirkjunar.

Ekki liggja fyrir forsendur um fyrirhugada ferskvatnsvinnslu a reiknudu ahrifasvaedi. Gera ma po rad fyrir
ad toluvert prengist ad ferskvatnsvinnslumoguleikum i naesta ndgrenni Kalmanstjarnar i kjolfar aukinnar
vinnslu par. Ovist er hins vegar hvort reiknadur nidurdrattur vegna vinnsluaukningarinnar nyrst og sydst
a dhrifasvaedinu muni telja merkjanlega til samlegdarahrifa mégulegra vinnsluadila par og pvi er sjalfsagt
ad taka tillit til pess nidurdrattar gagnvart mati a ferskvatnsvinnslumoéguleikum par.

Leggja parf aherslu a voktun audlindarinnar 4 vinnslusveedinu med studningi maelinga i fyrirliggjandi
holum vid Hafnir og voktunarholu nordan Kalmanstjarnar.
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1. Inngangur

[ 4kvordun Skipulagsstofnunar um matsdaetlun Benchmark Genetics vid Kalmanstjérn vegna fram-
leidsluaukningar um 400 tonn kemur fram ad gera purfi grein fyrir ahrifum 4 grunnvatn vegna aukinnar
vatnstoku til framleidslunnar (Skipulagsstofnun, 2021). Einnig kemur fram i akvérduninni ad horfa
burfi sértaklega til ahrifa i purrkatid og hugsanlegra ahrifa aukinnar vatnstéku 4 vatnsbél Hafna og
hvort ad ahrifin hafi hamlandi ahrif & nytingu ferskvatns a svadinu til annarra notanda.

Nudverandi vinnsla Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn er 800 L/s, en stefnt er ad pvi ad auka vatns-
tokuna um 700 L/s og verdur pvi heildarvatnsstaka 1500 L/s (Verkis, 2021). Badi er um isalt vatn ad
raeda og jardsjo en selta vatns i vinnsluholunum er metin af Benchmark Genetics a bilinu 4-35%eo.

Vid urlausn verkefnisins var studst vid vatnafarslikan Vatnaskila af Reykjanesi sem hefur verid i préun
i naer 40 ar og beitt vid lausn ymissa vatnafraedilegra verkefna (Vatnaskil, 2020). Vid likanreikningana
var baedi tekid tillit til rennslis ferskvatns fra landi til sjdvar og rennslis jardsjavar fra sjo inn undir land.
Ferskvatnid er edlisléttara en jardsjérinn og par sem pau maetast myndast skilflétur eda blandlag fersk-
og saltvatns, sem leitast vid ad vera { jafnvaegi. Ymsir paettir geta haft ahrif 4 pad jafnveegi, p.m.t
vatnsbordsbreytingar, rennsli ferskvatns og jardsjavar, og vatnsvinnsla. Likanid heldur utan um alla
pbessa ahrifapaetti pannig ad unnt er ad leggja mat a ahrif vinnslu ferskvatns, isalts vatns og jardsjavar
a audlindina.

[ likangerdinni er reynt ad taka tillit til allra tiltaekra gagna sem tengjast framangreindum &hrifapattum.
Vid Kalmanstjorn eru til takmarkadar maelingar a seltu grunnvatns og vatnsbordshaed. Rafleidni- og
hitastigsprofilar er til Ur fjorum holum og er nyjasta meelingin fra 2002. Ekki eru po til rafleidniproéfilar
sem na nidur fyrir blandlag. ESli malsins samkvamt eru pvi likanreikningarnir bundnir nokkurri évissu
sér i lagi vardandi seltustig. Z£tla ma pd ad greiningin gefi engu ad sidur géda mynd af vidbrogdum
grunnvatnskerfisins vid aukinni vinnslu vid Kalmanstjorn og peim breytingum sem setla megi ad verdi
i nidurdraetti grunnvatnsbords, adrennslissvadi og seltu grunnvatns, par sem tekid er tekid tillit til allra
meginpatta vedurfars, vatnafars, landlegu og jardfraedi. Frekari maelingar 8 svaedinu tengdar rekstri
vinnslustdédvarinnar og voktun audlindarinnar munu stydja vid pessa mynd og hjalpa til vid ad minnka
Ovissu pegar fram lidur.

[ eftirfarandi umfjollun er greint fra nidurstédum likanreikninganna med aherslu & paer breytingar sem
2tla ma ad fyrirhugud vinnsluaukning geti haft & dstand audlindarinnar. Horft var sérstaklega til
breytinga i seltu og haed grunnvatnsbords midad vid vedurfarsbreytileika sidustu 40 ara. Unnt er
pbannig ad leggja mat 4 ahrif vinnslunnar vid mismunandi adstaedur, p.m.t. purrkatid.

Metin voru adrennslis- og ahrifasveedi vatnstdkunnar, sérstaklega i purrkatid. Enn fremur voru metin
moguleg ahrif aukinnar vinnslu a seltu og lagskiptingu grunnvatns a sveedinu sem og 4 vatnsbdél Hafna
og nytingarmoguleika annarra a ferskvatni.

2. Vatnsvinnsla

Vid likanreikningana var horft til ndverandi vinnslu Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn og Hafnir,
auk fyrirhugadrar vinnslu vid Kalmanstjorn. Sett voru upp vinnslutilfelli fyrir hvort dstand fyrir sig.
Nuverandivinnsla er skilgreind sem vidmidunarastand audlindarinnar og eru metin ahrif fyrirhugadrar
vinnslu m.v. breytingar fra pvi vidmidunarastandi.
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Ndverandi vatnsvinnsla vid Kalmanstjérn er um 800 L/s. Ekki eru til stadar siritadar maelingar a seltu
en Benchmark Genetics hefur metid seltu vinnsluvatnsins a bilinu 4 — 35%o. Til eru stakar maelingar a
hitastigi og vatnsbordshad ur vinnsluholunum en engar siritadar maelingar. Vatnid er unnid innan
|6dar fyrirteekisins Ur 11 vinnsluholum sem eru 11-185 m djapar (mynd 1). Stadsetningar og dypi
holanna eru fengin ur borholugrunni Orkustofnunar og er fédringardypi holanna breytilegt en dypri
holurnar eru almennt fédradar nidur a ramlega 100 m.

Vatnsvinnsla Benchmark Genetics vid Hafnir er um 300 L/s. Ekki liggja fyrir siritamaelingar a seltu eda
vatnsbordshaed, en fyrirtaekid hefur metid seltuna a bilinu 16 — 35%o.

Benchmark Genetics stefnir ad pvi ad auka vinnslu grunnvatns vid Kalmanstjorn um 700 L/s og verdur
pvi heildarmedalvinnslan par um 1500 L/s. Gert er rad fyrir ad vidbdtar vinnslusvaedi verdi austan vid
nuverandi vinnslusveaedi, austan vegar (mynd 1) og ad vidbodtar vinnsluholur verdi stadsettar vestast a
nyju l6dinni (mynd 1). Aukin framleidsla kallar @ um 400 L/s af jardsjéo med seltu a bilinu 30-35%. og
um 300 L/s af is6ltu vatni med seltu um 4%o. Gert er rad fyrir ad holur til vinnslu jardsjés verdi 150 m
djupar og fédradar nidur a 100 m dypi, en holur til vinnslu isalts vatns verdi um 30 m djupar. Gert er
rad fyrir stodugri vinnslu allt arid.

Skyringar:

Benchmark Genetics
vid Kalmanstjorn

! Loair
127 Fyrirhugad vinnslusvaedi &

@ Naverandi vinnsluholur

Mynd 1: Naverandi 160 og fyrirhugud 160 til umrada fyrir Benchmark Genetics par sem
gert er rad fyrir nyjum vinnsluholum.
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3. Nidurstoour likanreikninga

Vid mat & dhrifum aukinnar vinnslu vid Kalmanstjorn er sérstaklega horft til breytinga 4 adrennslis-
svadi, nidurdreaetti grunnvatnsbords og seltubreytingar sem verda frd ndverandi vinnslufyrirkomulagi.

3.1. Adrennslissvadi vinnslu vido Kalmanstjorn

Adrennslissvaedi vatnsvinnslu Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn gefur til kynna pad svaedi sem
vatnstakan dregur vatn frd. A mynd 2 er synt reiknad adrennslissvaedi fyrir niverandi astand (brota-
linur) og vegna fyrirhugadrar vinnsluaukningar (heilar linur). AGrennslissvadin eru breytileg med tima
pannig ad pau eru tidnigreind fyrir 40 ara keyrslutimabil vatnafarslikansins. Adrennslissveedid er synt
sem utmork alls keyrslutimans (raudar linur) og jafngildislinur sem adrennslissveedid lendir innan 90%
keyrslutimans. Adrennslissveedin staekka vid aukna vinnslu, adallega til nordurs og sudurs.

Utmérk adrennslissvaedis naverandi og fyrirhugadrar vinnslu vid Kalmanstjorn na svipad langt til
austurs, um 7 km, en adeins um 3 km til vesturs. Adrennslissvaedi fyrirhugadrar vinnslu naer taepan
kildmeter lengra til sudurs og um halfan kildmeter nordar m.v. ndverandi astand.

Adrennslissvaedi pegar horft er til 90% keyrslutimans eru svipad stér fyrir ndverandi og fyrirhugada
vinnslu vid Kalmanstjorn fyrir utan ad adrennslissvaedi fyrirhugadrar vinnslu liggur adeins sunnar (um
1 km) og teygir sig lengra Ut i sjo.

iBnessIv RO O
M Y P

Skyringar: s o
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Grunnkort: Loftmyndir ehf.

Mynd 2: Reiknad adrennslissvaedi niverandi og fyrirhugadrar vinnslu vid Kalmanstjérn.
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3.2. Nidurdrattur

Nidurdrattur vegna aukinnar vatnstoku vid Kalmanstjorn er reiknadur m.v. breytingar sem verda 3
vatnsbordi fra ndverandi vinnslu. Horft er til nidurdrattar pegar grunnvatnsbord er i hast6du og lag-
stodu. Er pannig lagt mat @ minnsta og mesta nidurdratt vegna aukinnar vatnsvinnslu vié Kalmanstjorn
pbegar horft er til 40 ara vedurfarsbreytileika. Mynd 3 synir jafngildislinur 10 - 50 cm nidurdrattar i ha-

og lagstodu.

Mikill munur er & nidurdraetti vid sveedisbundna ha- og lagstédu grunnvatns par sem 10 cm nidur-
drattur nar um 5 km vestur fra vinnslusvaedinu i hastddu en um 8 km { lagstédu. | hastédu naer 10 cm
nidurdrattur um 3 km sudur frd vinnslusveedinu en um 9 km i lagstodu. Rimlega 10 cm nidurdrattur
reiknast vid vatnsbdl Hafna og innan idnadarsvaedisins vid Reykjanesvirkjun vid svaedisbundna lag-
st6du. Nidurstodurnar benda til pess ad grunnvatnskerfid vid Kalmanstjorn sé vidkvaemara fyrir
vatnsbordsbreytingum pegar pad er svaedisbundid vid lagstédu, t.d. i purrkatid.

w6 o o % O\M)\\,u -

.o 0 B Ny z
Skyringar: MiBnessior S P %
-{S@"? ~~~~~~ %

Nidurdrattur vegna
aukinnar vinnslu Benchmark

Hastada grunnvatns
— -0.5m

-0.4m
—_—-03m

-0.2m
—-01m
Légstada grunnvatns
----- -0.5m

-0.4m
----- -0.3m

= -0.2m

----- -0.1m
Ionadarsvaedi skv.

Adalskipulagi Reykjanesbaejar

2015-2030

Onnur vinnslusvaedi
s Vatnsbdl Hafna Stéra-Sandvik

A Vinnsla Benchmark vid Hafnir Sandvikur

Hafnaberg

o NG
; lliakraun* .

Vinnslusvaedi Benchmark 3 Ay P
vid Kalmanstjorn Litla-Sandvik S &

| Naverandi Mélvik

r___'i Fyrirhugad

Kinnarbas
A5 Berghraun

L
@ ; Malvilivik - ;
Rgoe i 3 Sz,

Krossavik . 9,

oY
e Vikur

Y@—‘““

bog

o Kriki
18 Grunnkort: Loftmyndir ehf.

Mynd 3: Reiknadur nidurdrattur grunnvatnsbords vid sveedisbundna ha- og lagstoou
grunnvatns.
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3.3. Seltubreytingar

Reiknadar mestu seltubreytingar innan dyptarbilsins 0-15 m u.s. vegna fyrirhugadrar vinnslu vid
Kalmanstjorn eru syndar @ myndum 4-5, annars vegar vid svadisbundna hastédu grunnvatns (mynd
4) og hins vegar lagstodu (mynd 5). Einungis er um seltuaukningu ad raeda a pessu dyptarbili. Myndir
4 og 5 syna enn fremur stadsetningu sex pversnida par sem reiknadar seltubreytingar eru dregnar
fram; Snid A sem liggur fra sjé um vinnslusvaedi Benchmark Genetics vid Hafnir og vatnsbdl Hafna; Snid
B sem liggur fra sjé um vinnslusvaedi Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn; Snié C sem liggur fra sjo
inn i land, nordan vid idnadarsvaedi vid Reykjanesvirkjun; Snid D sem liggur medfram strandlengju par
sem horft er frd landi til sjavar; Snid E sem liggur innar i landi, horft frd til sjdvar og liggur fra idnadar-
svaedi vid Reykjanesvirkjun ad Hofnum og fer i gegnum fyrirhugad nytt vinnslusvaedi vid Kalmanstjorn;
Snid F sem liggur enn innar i landi, horft til sjdvar og liggur frd idnadarsvaedi vid Reykjanesvirkjun ad
vatnsbdli Hafna.

Vid Kalmanstjorn reiknast allt ad 5-10%. aukin selta vid fyrirhugad vinnslusvaedi 4 dyptarbilinu 0-15 m
u.s. vid svaedisbundna hastdédu grunnvatns (mynd 4), en allt ad 10-20%o aukin selta vid lagstodu (mynd
5). Utmérk 2,5%o seltuaukningar nd um 600 — 700 m inn i land & pessu svaedi (myndir 4 og 5). Nyjar
vinnsluholur draga pvi til sin saltara vatn fra sjé 4 pessu dyptarbili og téluvert meira vid svaedisbundna
lagstodu grunnvatns. Nedar draga nyju holurnar saltara vatn ad sér fra sjo en jafnframt ferskara vatn
fra landi (myndir 8 og 9) og teygja ahrifin sig heldur meira inn til lands vid sveedisbundna lagstodu
grunnvatns pegar minna rennur af ferskvatni til sjavar.

Vestan af vatnsbéli Hafna og vinnslusveedis Benchmark Genetics vid Hafnir verdur seltuaukning allt ad
5-10%o & dyptarbilinu 0-15 m u.s., vestan strandlengjunnar vié baedi sveedisbundna ha- og lagstodu
grunnvatns (myndir 4 og 5). Seltuaukning verdur inn undir land og teygist a blandlaginu med heldur
meiri seltuaukningu vid svaedisbundna hastédu grunnvatns (myndir 6 og 7). Ekki reiknast pé seltu-
breytingar vid vatnsbdél Hafna pegar horft er til alls keyrslutimans.

Ekki reiknast seltubreytingar & dyptarbilinu 0-15 m u.s. vid i6nadarsvaedi Reykjanesvirkjunar (myndir
4 og 5) og nedar verda seltubreytingar dverulegar (myndir 10 og 11).

Reiknadar seltubreytingar i snidi D, eftir strandlengjunni, gefa enn fyllri mynd af ahrifum aukinnar
vatnstoku vid Kalmanstjorn og hvernig ahrifin teygja sig helst til nordurs (myndir 12 og 13). Innar, i
snidi E verda seltubreytingar mun meiri, teygja sig afram mest til nordurs en einnig nedar i vatnssuluna.
Litilleg seltuaukning reiknast i blandlagi til sudurs fra vinnslusvaedinu (myndir 14 og 15). Enn innar til
landsins, i snidi F, teygja seltubreytingarnar sig ekki eins langt til nordurs en ver6a peim mun
merkjanlegri & dyptarbili 50 — 100 m u.s. (myndir 16 og 17). Enn fremur laekkar selta i nedri hluta
blandlagsins vid vinnslusvaedid par sem aukin vinnsla dregur ferskara vatn til sin fra landi.
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Mynd 5: Mesta seltuaukning vid svaedisbundna lagstodu grunnvatns a bilinu 0-15 m u.s.

Vatnaskil skyrsla nr. 21.09



7~

ERKFREDISTOFAN
\ /ATNASKI L Framleidsluaukning fiskeldis vid Kalmanstjérn Benchmark’
Mat 4 ahrifum aukinnar vatnstéku Genetics Iceland

Seltubreyting [%o]

Snidé D Snid E Snid F
0 —(-/\‘Ji\ﬁai47_)7r_777(ﬁ 20
10
—501 :
v —100/ 2.5
>.. .
£ 1
&0 1
§ 150
-2.5
—200 .
—250] -10
-20
—-300

500 1000 1500 2000 2500 3000
Fjarleegd [m]

Mynd 6: Reiknadar seltubreytingar i snidi A vid sveedisbundna hast6du grunnvatns.
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Mynd 7: Reiknadar seltubreytingar i snidi A vid svaedisbundna lagstodu grunnvatns.
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Mynd 8: Reiknadar seltubreytingar i snidi B vid svaedisbundna hastédu grunnvatns.
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Mynd 9: Reiknadar seltubreytingar i snidi B vid svaedisbundna lagstodu grunnvatns.
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Mynd 10: Reiknadar seltubreytingar i snidi C vid svadisbundna lagstédu grunnvatns.
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Mynd 11: Reiknadar seltubreytingar i snidi C vid svadisbundna lagstédu grunnvatns.
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Mynd 12. Reiknadar seltubreytingar i snidi D vid svaedisbundna hastéou grunnvatns.
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Mynd 13. Reiknadar seltubreytingar i snidi D vid svaedisbundna lagstédu grunnvatns.
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Mynd 14. Reiknadar seltubreytingar i snidi E vid svaeedisbundna hastodu grunnvatns.
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Mynd 15. Reiknadar seltubreytingar i snidi E vid sveedisbundna lagst6du grunnvatns.
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Mynd 16. Reiknadar seltubreytingar i snidi F vid svaedisbundna hastédu grunnvatns.
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Mynd 17. Reiknadar seltubreytingar i snidi F vid svaedisbundna lagstodu grunnvatns
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4. Ahrif aukinnar vatnsvinnslu

Saman tekid eru meginahrif aukinnar grunnvatnsvinnslu Benchmark Genetics vid Kalmanstjorn metin
eftirfarandi:

4.1. Aodrennslissvaedi vatnstoku vio Kalmanstjorn

Breytingar & adrennslissvaedi vid fyrirhugada vinnslu samanborid vid naverandi vinnslu vid Kalmans-
tjorn eru tiltdlulegar litlar ad teknu tilliti til 40 dra vedurfarsbreytileika og fyrirhugadrar vinnslu-
aukningar (mynd 2). Utmérk adrennslissvaedis nd um 1 km lengra til nordurs og sudurs vid aukna
vinnslu, en reiknast dbreytt til austurs. Lita ma a utmork reiknads adrennslissvaedis sem adstaedur vid
leegstu grunnvatnsst6du og minnsta frambods ferskvatns yfir keyrslutimann, sem atti ad gefa gott
mat a ahrifum purrkatidar a adrennslissvaedi vatnsvinnslunnar. begar horft er til 90% keyrslutimans
faest mat 4 almennum adsteedum, en pa liggja mork adrennslissvaedis fyrirhugadrar vinnslu adeins
sunnar en vid ndverandi vinnslu.

4.2. Nidurdrattur grunnvatnsbords vegna vatnstokunnar

Atla ma ad fyrirhugud vinnsla geti haft ahrif & nidurdratt grunnvatnsbords i purrkatid, en um 10-15
cm nidurdrattur reiknast vid svaedisbundna lagstodu grunnvatns (mynd 3) & idnadarsvaedinu vid
Reykjanesvirkjun og vid vatnsbdl Hafna. Vid svaedisbundna hastodu grunnvatns hins vegar reiknast
6verulegur nidurdrattur 4 pessum svaedum.

4.3. Seltubreytingar i grunnvatni vegna aukinnar vinnslu

Mestu seltubreytingar vegna aukinnar vinnslu vid Kalmanstjorn verda i nagrenni vinnslusvadisins
(myndir 4,5, 8,9 og 12-17). Mesti munur vid sveedisbundna ha- og lagst6du grunnvatns a dyptarbilinu
0-15 m u.s. er vid Kalmannstjorn, par sem selta eykst toluvert inn til landsins ad nyja vinnslusvaedinu.
Aukin vinnsla vid Kalmanstjorn hefur ahrif 4 lagskiptingu og seltu blandlags nordur ad Ho6fnum (myndir
6, 7 0g 12-17) en ekki sudur ad idnadarsveedinu vid Reykjanesvirkjun (myndir 10, 11 og 12-17). Engar
seltubreytingar reiknast pd i vatnsbéli Hafna vegna aukinnar vatnstoku vid Kalmanstjorn m.v.
naverandi 2 L/s vinnslu i vatnsbdli Hafna. Seltubreytingar verda hins vegar i blandlagi vestan af Hofnum
par sem selta eykst um 5-10%o & dyptarbilinu 0-15 m u.s. (myndir 4 og 5). Breytingar verda enn fremur
a legu blandlagsins inn undir landi par sem teygist & pvi (myndir 6 og 7).

4.4. Ahrif aukinnar vinnslu vid Kalmanstjérn a nytingu ferskvatns
til annarra nota

Ahrifasvaedi aukinnar vatnstdku vid Kalmanstjérn markast af merkjanlegum nidurdraetti grunnvatns-
bords vegna vinnslunnar (mynd 3). Ahrifin 4 seltubreytingar grunnvatns verda pé mjég mismunandi
innan pessa ahrifasvaedis, likt og ad framan er lyst.

Atla ma ad seltubreytingar i ndgrenni Hafna muni ekki leida til seltubreytinga a vinnsluvatni vatnsbdls
Hafna midad vié nuverandi vinnslu par og fyrirhugada framtidarvinnslu vid Kalmanstjorn. Seltustig
vinnsluvatns vatnsbdls Hafna er pegar tiltélulega hatt og parf sérstaka radstafana vid par til ad standast
krofur reglugerdar um neysluvatn. Engar forsendur liggja fyrir um framtidarferskvatnsvinnslu austan
Hafna. Ef kanna a slika moguleika veeri dstaeda til ad taka tillit til reiknads nidurdrattar vegna vinnsl-
unnar vid Kalmanstjérn gagnvart mati a vinnslumoéguleikum.
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Gera ma rad fyrir ad toéluvert prengist ad ferskvatnsvinnslumoguleikum i naesta nagrenni Kalmans-
tjarnar i kjolfar aukinnar vinnslu par. Ekki liggja fyrir forsendur um slikar fyriraetlanir.

Sunnan af Kalmanstjarnarsvaedinu ma atla ad seltubreytingar verdi dverulegar vegna aukinnar vinnslu
vid Kalmanstjorn, pratt fyrir merkjanlegan nidurdratt. Ekki liggja fyrir forsendur um fyrirhugada fersk-
vatnsvinnslu @ pvi svaedi. Ef til slikrar vinnslu kemur vaeri sjalfsagt ad taka tillit til nidurdrattar vegna
vinnslunnar vié Kalmanstjorn gagnvart mati @ vinnslumoguleikum.

5. Voktun audlindarinnar

Takmarkad er til af upplysingum sem greiningin byggir 4 og eru pvi nidurstédur bundnar évissu. Er pvi
lagt til ad baett verdi Ur gagnaséfnun vinnslusvaeda Benchamrk baedi vid Kalmanstjérn og Hafnir.

Framangreindar nidurstédur leggja grunninn ad fyrirkomulagi vegna voktunar audlindarinnar. [ ljési
takmarkadra gagna sem greiningin byggir a i nagrenni Kalmanstjarnar mun voktun audlindarinnar
gegna pripaettu hlutverki:

1. Styrkja pa mynd sem dregin hefur verid upp af adstaeedum a sveedinu og minnka pannig évissu
gagnvart vidbrégdum audlindarinnar vid vinnslu.

2. Liggja til grundvallar rekstrarskipulags vatnstokunnar og audlindastjérnunar.
3. Vakta mogulegar breytingar a audlindinni vegna fyrirhugadrar vinnslu.

Ahrif vegna aukinnar vinnslu verda mest i naesta nagrenni Kalmanstjarnar. Jafnframt ma aetla ad par
verdi ahrifin helst maelanleg auk pess sem gera ma rad fyrir ad ahrifa gaeti par tiltolulega fljott. Fjzer
Kalmanstjorn ma hins vegar gera rad fyrir ad vidbrogd kerfisins verdi eitthvad seinni og mogulega
verda pau ekki eins malanleg. Med pvi ad draga fram haesta reiknada tolugildi seltubreytinga
grunnvatns undir landi (mynd 18) faest agaet syn & pessi ahrif. Astaeda er pvi til ad leggja dherslu &
voktun audlindarinnar @ naersvaedi vinnslusvaedisins vid Kalmanstjorn med studningi maelinga vid
Hafnir. Gera ma rad fyrir ad maelingar i fyrirliggjandi borholum og nyjum vinnsluholum vid Kalmans-
tjorn verdi uppistadan i gagnasofnuninni. Enn fremur ad maelingar i fyrirliggjandi holum vid Hafnir, sér
i lagi a vegum Benchmark Genetics, muni fylla i pa mynd.

Vid undirbuning og hénnun voktunar @ vegum Benchmark Genetics er lagt til ad siritun verdi komid a
i vinnsluholum vid Kalmanstjérn 4 vatnsbordi sem og rennsli, seltu og hitastigi pess vatns sem upp ur
holunum kemur. Enn fremur ad kortlagdar verdi adrar holur @ Kalmanstjarnarsvaedinu, astand peirra
metid og dypi asamt fédringardypi skrdd. Enn fremur ad stakar préfilmeelingar 4 hitastigi og seltu fari
fram i peim eins og kostur er og vatnsbordshaed skrdd. Af pessum holum verdi sidan valin hola til
voktunar ef kostur er. Voktunarholan parf ad na nidur fyrir blandlag i fullsaltan jardsjé. Ef han er f6drud
parf ad gata fédringuna pannig ad haegt sé ad fa marktaekar meelingar i allri holunni. Meta parf
fyrirkomulag og tidni maelinga i holunni en reiknad er hér med ad vatnsbord verdi siritad i henni og ad
tekinn verdi hitastigs- og rafleidniprofill a.m.k. einu sinni & ari i henni pannig ad haegt verdi ad greina
breytingar milli ara & pessum kennisteerdum og sér i lagi 4 legu blandlags. Auka parf tidni profilmaelinga
begar vinnslan verdur aukin svo unnt verdi ad nema vidbrogd kerfisins og paer breytingar sem aetla ma
ad verdi a legu blandlags. Reiknad er hér med ad tidni slikra maelinga verdi i takti vid timabil
vinnsluaukningarinnar pannig ad breytingarnar verid kortlagdar 8 medan vinnsla er aukin.

Vid undirbuning voktunar er radlegt ad maela hitastig og seltu i vinnsluholum Benchmark Genetics vid
Hafnir og leggja mat & moguleika siritunar i pessum holum a vatnsboradi, hitastigi og rafleidni til ad
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stydja vid voktun vegna audlindanytingarinnar, sérstaklega med hlidsjén af nidurstodum pessarar
greinargerdar @ mogulegum ahrifum vinnslu vid Kalmanstjorn nordur til Hafna.

Gagnvart voktun 4 pessum mogulegu ahrifum er enn fremur lagt til ad komid verdi fyrir voktunarholu
milli Kalmanstjarnar og Hafna. Kanna parf hvort til sé nsegjanlega djup borhola til ad gegna sliku
hlutverki, en ad 66rum kosti ad meta hentuga stadsetningu nyrrar holu. Seltubreytingar verda minni
eftir pvi sem fjeer dregur Kalmanstjorn (mynd 18), og ma pvi gera rad fyrir ad breytingarnar verdi sidur
meelanlegar eftir pvi sem naer H6fnum er farid. Framkvaema parf hitastigs- og rafleidni préfilmaelingar
a.m.k. einu sinni a ari i voktunarholunni dsamt pvi ad sirita vatnsbord i henni.
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Mynd 18: Haesta reiknada tolugildi seltubreytingar grunnvatns undir landi vid
svaedisbundna lagstodu grunnvatns.
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Heiti skyrslu: Rannsokn a lifriki Kalmanstjarnar

Hofundar: Sindri Gislason, Joana Micael, Hermann Dreki Guls, Sélvi Ranar Vignisson, Halldér
Palmar Hallddrsson

Skyrsla nr. Utgafudagur: Fjoldi sidna:
NSV-2103 03.06.2021 42
Verkefnisstjori: Unnid fyrir: Dreifing:
Sindri Gislason Benchmark Genetics Iceland hf. | Opid
Utdréattur:

Vegna fyrirhugadrar steekkunar fiskeldis Benchmark Genetics Iceland hf. vid Kalmanstjorn éskadi
fyrirtaekid eftir pvi ad Natturustofa Sudvesturlands gerdi rannsékn a lifriki fjoru, bakgrunnsgildum i
sj6, uppsofnun mengunarefna og fuglalifi vid Kalmanstjorn. Tilgangur rannsdknarinnar var ad gera
heildstaeda rannsékn til ad safna upplysingum um lifriki svaedisins, en fyrirliggjandi upplysingar
voru litlar sem engar. Svaedid fra Kalmanstjorn ad Gardskaga er 4 lista Natturufreedistofnunar yfir
mikilveeg fuglasvaedi og hefur svaedid verid tilnefnt a Natturuminjaskrd vegna fjoruvistgerda og
fugla. Rannsdknin var pripaett og skiptist nidur i rannsékn a lifriki fjéru, bakgrunnsgildum og
uppséfnun mengunarefna og fuglavoktun. Mikilvaegt er ad adferdafraedi vid 6flun grunngagna i
rannsokn sem pessari sé framkvaemd 4 pann mata ad haegt sé ad endurtaka rannsdéknina med
somu adferdum sidar meir, til ad minnka skekkju sem getur myndast vié gagnaoflun. Allir verklidir
rannsoknarinnar 4 lifriki Kalmanstjarnar voru framkvaemdir med petta i huga.

Natturustofa Sudvesturlands sa um verkstjorn, en rannséknin var unnin i samstarfi vid
Rannséknasetur Haskola islands & Sudurnesjum og bekkingarsetur Sudurnesja.

Lykilora: Yfirfario:

Kalmanstjorn, fjorulif, fuglalif, Sindri Gislason, Halldér Palmar Halldérsson
mengunarefnamaelingar.

© Geta skal heimilda sé efni skyrslunnar afritad eda birt med einhverjum hzetti.
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Inngangur

[ pessari skyrslu er nidurstédum Uttektar lifrikis Kalmanstjarnar lyst. Uttekt fjérulifs og séfnun
skufapangs til mengunarefnamaelinga var framkvaemd i september 2020 en uttekt a fuglalifi i april og
mai 2021.

Starfsemi fiskeldis vid Kalmanstjorn ma rekja til arsins 1985 pegar Silfurgen hf. héf par starfsemi sina.
Stofnfiskur hefur verid med starfsemi 4 svaedinu fra arinu 1991, en breytti nafni sinu pann 19.jandar
2021 og heitir nd Benchmark Genetics Iceland hf. Benchmark Genetics Iceland hefur leyfi til
framleidslu & allt ad 200 tonnum af laxi & ari i eldisstodinni vid Kalmanstjorn. Fyrirhugud staekkun er a
framleidslunni um allt ad 400 tonn. Markmid rannsdéknarinnar var ad afla upplysinga um helstu
tegundir og pekju peirra i fjorunni, maela bakgrunnsgildi i sjé og uppséfnun mengunarefna auk pess
ad kanna fuglalif 4 svaedinu adur en til staekkunar fiskeldisins keemi.

Rannsodknin fol i sér:

e Kanna tegundasamsetningu og fjolbreytileika i fjdruvistum a svaedinu vid ndverandi starfsemi
til ad haegt sé ad bera pau saman vid hugsanlegar breytingar i kjolfar aukinnar fraveitu.

e Bakgrunnsgildi i sj6 og uppséfnun mengunarefna i skdfapangi: Mala bakgrunnsgildi sjavar
svo haegt sé ad bera pau saman vid hugsanlegar breytingar a efnainnihaldi i kjolfar aukinnar
fraveitu.

e Kanna fuglalif & ahrifasveedi affallslagnar og nagrennis svo bera megi saman vidé upplysingar
sem aflad verdur i kj6lfar aukinnar fraveitu.

[ pessari skyrslu er greint fra uttekt lifrikis fjoru, fuglalifs, nidurstédum maelinga & bakgrunnsgildum i
sjé og uppséfnun mengunarefna i skifapangi vid Kalmanstjorn.



1 Lifriki fjoru
1.1 Markmid
A0 kanna tegundasamsetningu og fjolbreytileika i fijoruvistum vié Kalmanstjorn.

1.2 Adferdir

Dagana 18. og 21. september 2020 voru 16gd nidur snid med reglubundnum heetti i fjoruvistum vid
Kalmanstjorn. Synataka for fram a fjoéru og voru sett Ut snid sem gengu pvert a fjoruna med dkvednu
millibili, milli efri og nedri marka hennar. Samtals voru 16g6 ut fjogur hefdbundin fjérusnid (5S1-S4) og
fjogur punktsnid (P1-P4) (Myndir 1.1 og 1.2) og koma stadsetningar peirra, lengdir (fjarlaegd milli
efstu og nedstu stédva), fjorugerdir og dagsetningar synataka fram i Toflu 1.1.

1.2.1 Sveadislysing

Brimasamar klettafjorur einkenna strondina Gt af Kalmanstjorn. Eldissto6 Benchmark Genetics
Iceland stendur inn af vik (Mynd 1.1) sem er vida storgrytt og flokkast skv. UNIS-flokkun sem grytt
fjara (Fl). Innst i vikinni er grof setfjara og par myndast 16n a fjoru og rennur affall eldisstédvar i
steerra 16nid (Mynd 1.2). Svaedid fra Gardskaga ad Kalmanstjorn flokkast skv. UNIS-flokkun sem
klopangsfjara (Al-31), en pad er ein Utbreiddasta fjoruvistgerd hér vid land og jafnframt su
tegundaaudugasta. Stafar pad af pvi ad kldpang veitir morgum lifverum skjél og busvaedi (Agnar
Ingdlfsson 1990, 2006). Svedid fra Gardskaga ad Kalmanstjorn er a lista Natturufraedistofnunar
islands yfir mikilveeg fuglasvaedi. A pessu svaedi er fijdlbreytt fuglalif arid um kring og 4 fartima a vorin
eru par storir hdpar vadfugla i fjorum (Kristinn Haukur Skarphédinsson o.fl. 2016).

Mikid er af reka i fjorunni og 4 landi ofan vid fjéruna, baedi timbur og alls kyns plastdrasl. Grjétburdur
er téluverdur a land og er skyrt merki um brimasemi og atgang sjavar a svadinu.

1.2.2 Fjorusnid
Malband var lagt ut eftir hverju fjdrusnidi (1, 2, 3 og 4) og sidan voru stadsetningar stédva maeldar ut
med 50 cm haedarbili (Mynd 1.3). Efsta st6d 4 hverju snidi var stadsett a svaedi par sem klettadoppa
(Littorina saxatilis) var rikjandi lifvera eda & morkum fjorusvertu (Hydropunctaria maura) og
dvergapangs (Pelvetia canaliculata), eftir pvi sem vid atti. Efsta st6d & hverju snidi var audkennd 1, su
naesta 2 o.s.frv. Heildarfjoldi kannadra stédva i hnullunga/-klapparfjorum var 21, alls fjorar til sj6 &
hverju snidi (Tafla 1.1).

Naerumhverfi hverrar stodvar var lyst og par lagéur nidur 1 x 1 metra rammi. Ramminn samanstendur
af 100 reitum (10 x 10 cm, Mynd 1.4). Ollu var lyst sem féll innan rammans svo sem undirlagi, pekju
porunga og fjélda smadyra yfir 3 mm. Vié hlid hvers 1 x 1 metra ramma var settur einn 20 x 20 cm
rammi. Allt var fjarlaegt innan Ur minni rammanum nidur 8 um 10 cm dypi ef um mjukt undirlag
(setfjoru) var ad reeda. Ef stodin var i gryttri fjoru voru porungar skornir eins og peir liggja i fjorunni
innan rammans pratt fyrir ad stadsetning fotfestu pérungsins hafi verid utan rammans. Allt sem var
fast vid undirlag innan rammans var fjarleegt, sett i poka og 14tid fylgja syni. Oll frekari Grvinnsla syna
for fram & rannsodknastofu. bar voru dyr skolud af pérungum i vatni, pérungar fjarleegdir og greindir i
helstu tegundir, vigtadir og ad endingu settir & pappirspurrkur til perris i 2 sdlarhringa vid
herbergishita og pa vigtadir aftur. Skolvatnid af porungum var sigtad i 500 um sigti og 6ll dyr sem eftir
satu i sigtinu vardveitt i 70% ethandli. Vid frekari drvinnslu voru synin skodud undir vidsja og greind
til tegunda eftir pvi sem unnt var og fjoldi einstaklinga talinn.



1.2.3  Punktsnid
Til ad fa betra mat a dhrifasvaedi Utrasar voru 4 punktsnid 16gd i fijorunni framan vid utras (Mynd 1.5
og Mynd 1.6). Fjaran par er skyldari en Ut vid strondina og samanstendur m.a. af tveimur lé6num, set-
og hnullungafjoru (Mynd 1.2). Heildarfjoldi kannadra stodva var 13, tveer til fjérar & hverju snidi (Tafla
1.1).

Ef um setfjoru var ad raeda var 365 ml setsyni tekid 4 st6d sem nddi 8 cm ofan i setid og var 8,5 cm i
bvermdl og synid vardveitt i 10% formalini i tvo sélarhringa. A &llum setsynastddvum var um
tiltdlulega gréft set/sand ad raeda (> 500 um). Oll frekari Grvinnsla syna fér svo fram & rannsdknastofu
par sem syni voru vardveitt i 70% ethandli. Vid frekari drvinnslu voru synin skodud undir vidsja og
greind til tegunda eftir pvi sem unnt var og fjoldi einstaklinga talinn. Ef um hnullungafjéru var ad
rada var lagdur nidur 1 x 1 metra rammi. Ramminn samanstendur af 100 reitum (10 x 10 cm). Vid
hlid hvers 1 x 1 metra ramma var settur einn 20 x 20 cm rammi. Allt sem var fast vid undirlag innan
rammans var fjarlaegt, sett i poka og l4tid fylgja syni. Oll frekari Grvinnsla syna fér svo fram &
rannsoknastofu. bar voru dyr skolud af porungum i vatni, pérungar fjarlaegdir og greindir i helstu
tegundir, vigtadir og ad endingu settir & pappirspurrku til perris i 2 sélarhringa vid herbergishita og pa
vigtadir aftur. Skolvatnid af porungum var sigtad i 500 um sigti og 6ll dyr sem eftir satu i sigtinu
vardveitt i 70% ethandli. Vid frekari drvinnslu voru synin skodud undir vidsja og greind til tegunda
eftir pvi sem unnt var og fjoldi einstaklinga talinn.

1.3 Nidurstodur

1.3.1  Ppekjumeelingar
pekjumeelingar pérunga vid Kalmanstjérn syna ad fjaran par er beltaskipt (Tafla 1.2). Deemigerd
hnullunga/-klapparfjara par sem fjérusverta (Hydropunctaria maura) er efst i gryttu fjérunni asamt
dvergapangi (Pelvetia canaliculata) og klapparpangi (Fucus spiralis). Kldpangsbelti (Ascophyllum
nodosum) er um midbik fjorunnar og nidur & nedstu stodvar med allt ad 100% pekju og
asaetuporungur a klépangi, pangskegg (Vertebrata lanosa).

Klettadoppa (Littorina saxatilis), pangdoppa (Littorina obtusata), ndkudungur (Nucella lapillus) og
hradurkarl (Semibalanus balanoides) voru algengustu dyrin og fundust a velflestum st6dvum, adrar
algengar tegundir voru burstaormurinn Fabricia stellaris og svampar (Halichondria sp.) (Tafla 1.3).

1.3.2 Ppyngd rikjandi pérunga
Blaut- og purrvigt rikjandi tegunda er synd i Vidauka 1A.

Klépang (Ascophyllum nodosum) hefur langmesta vigt porunga, eins og veenta matti af
pekjumaelingum. Adrar tegundir nd ekki umtalsverdri pyngd ad klapparpangi (Fucus spiralis)
undanskildu, en pad hafdi blettotta Utbreidslu.

1.3.3 Tegundaskra yfir porunga
Heildarfjoldi pérungategunda i 20 x 20 cm reitum & fjoérusnidum er syndur i Téflu 1.5, en tegundir a
hverri st6d ma finna i Vidauka 1A.

1.3.4 Talningar & dyrum
Talningar dyrategunda i 20 x 20 cm reitum a fjérusnidum eru syndar i Toflu 1.4, samantekt yfir fjolda
dyrategunda i sdmu reitum er synd i Toflu 1.4.



Kraeklingur (Mytilus edulis), maeruskel (Turtonia minuta), maerudoppa (Skeneopsis planorbis),
anahdpurinn Lumbricillus, mottumadkur (Fabricia stellaris), fjorurykmy (Cf. Cricotopus variabilis) og
fijorumaurar (Acarina) voru algengustu tegundir og fundust vida, pa adallega um midbik og nedarlega
i fjorunni.

1.3.5 Tegundafjoldi
Fjoldi tegunda dyra og porunga & hverri st66 kemur fram i Toflu 1.5. Rétt er ad hafa i huga ad i raun
er verid ad telja greindar einingar, p.e. sumar hverjar geta innihaldid tveer eda fleiri tegundir ef nanar
veeri skodad (s.s. dnar, krabbafleer og pradormar).

1.3.6  Samfélagsgerd
Synatokustodvar voru flokkadar (Vidauki 1C) med tilliti til skyldleika (Centroid Linkage, squared
euclidean distance; stigskipt greining i SPSS tolfreediforritinu) at fra fjolda dyrategunda og
einstaklinga sem greindir voru i 20 x 20 cm rommum (Tafla 1.4). Punktstédvar P1, P2 og P4 radast
greinilega saman ut fra helstu dyrahdpum og pad sama gildir um stodvarnar sitt hvoru megin vid
utrasina, P3-1 og 2 (P3_A) og P3-3 og 4 (P3_B). Af snidunum er fj6rusnid 4 likast P3 stodvunum og i
kjolfarid koma fjorusnid 3, 2 og 1. bessar nidurstédur syna vel muninn & dyrasamfélogum vid
Kalmanstjorn 4 milli fjorusnidanna og punktsnidanna par sem tekin voru setsyni i pollum og i
utrasinni vid Kalmanstjorn.

1.3.7 Annad dyralif
Hornsili (Gasterosteus aculeatus) fundust i 16ni vid Utrds og eins sast minkur (Neovison vison) a
svaedinu.



2 Bakgrunnsgildi i sj6 og uppséfnun mengunarefna

2.1 Markmid

AJ bakgrunnsgildi verdi pekkt svo haegt sé ad bera mealingarnar saman vid hugsanlegar breytingar a
efnainnihaldi eftir ad til aukinnar frveitu kemur fra fiskeldi Benchmark Genetics Iceland vié
Kalmanstjorn.

2.2 Adferdir

Styrkur niu dlifreenna snefilefna: arsen (As), kadmin (Cd), krém (Cr), kopar (Cu), jarn (Fe), kvikasilfur
(Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn), auk fosfors (P), kéfnunarefnis (N) og lifreens kolefnis (C) var
meeldur i skufapangi (Fucus distichus). Notast var vid skufapang par sem enginn kraeklingur af
stadladri staerd fannst 4 sveedinu, auk pess er skufapang algengari og Utbreiddari a8 Reykjanesskaga
samanborid vid bélupang (Fucus vesiculosus).

Skufapangi var safnad 18. og 21. september 2020 3 sex st6dvum neerri fjorusnidunum a Kalmanstjorn
(Tafla 2.1, Mynd 1.1). Synin voru geymd i frysti fyrir efnagreiningar. Um 300 gromm (votvigt) af
skufapangi fra hverri st6d voru hreinsud af aseetum og send til efnagreininga hja Matis.
Umbhverfispaettir voru auk pess meeldir i sjé i Vogavik pann 4. september 2020 3 fjoru og 22.
september 2020 & fjoru og fl6di (Mynd 3.1), ymist @ snidunum eda naerri peim til ad f4 mat a
breytileikann sem er par til stadar og geeti haft ahrif & efnaupptoku pangsins. Hanna HI-98194
multiparameter maelir var notadur til maelinga a eftirfarandi pattum (Mynd 2.1): sjavarhita (+0.15°C),
seltu (0.01 PSU) og syrustigi (£0.02 pH).

Nidurstodur maelinga & dlifrenum snefilefnum eru a purrvigtargrunni (mg/kg purrvigtar skidfapangs).
Raudar linur 8 myndunum (Vidauki 2A) takna laegstu viomid Nordmanna fyrir litt eda dmengad pang
(Molveer o.fl. 2004) en slik vidmid eru ekki til fyrir jarn. Notast er vid norsk vidmidunarmork fyrir litt
eda 6mengud svaedi asamt bakgrunnsgildum fra 6drum hafsvaedum fyrir bélupang sem er skyld
tegund, astaeda fyrir pvi er si ad engin bakgrunnsgildi eru fdanleg fyrir skdfapang. Fosfér (P),
kéfnunarefni (N) og kolefni (C) voru greind sem hlutfall af pyngd skufapangs (% af purrvigt) og einnig
synd i innbyrdis hlutfollum fyrir hverja st6d: C:N og N:P. Fylgni & milli mismunandi efna var préfud
med Spearman’s rho fylgniprofi i peim tilgangi ad greina mogulegan uppruna efnanna ur seti og
svifognum. Marktaekni tengslanna var midud vid p < 0,05 og er tafla med nidurstodum préfanna synd
i Vidauka 2B.

2.3 Nidurstodur og umraeda
Nidurstodur efnagreininga skufapangs og malinga a sjo eru i Toflu 2.1 og Vidaukum 2A og 2B.
Nidurstodur punktmaelinga vid Kalmanstjorn eru i Vidauka 2C.

2.3.1 Olifreen snefilefni { skufapangi
Eins og sja ma i Toflu 2.2 skera engin gildi sig ur pegar nidurstédurnar fyrir Kalmanstjorn eru bornar
saman vid aetlud bakgrunnsgildi frd 68rum hafsveedum. P6 ma nefna ad kadmin og kopar eru rétt yfir
norskum vidmidunarmorkum (kadmin & S1 til S4 og kopar vid Utrasina & P3-2 og P3-3), en styrkur
undir peim moérkum lysir litt eda dmengudum svaedum (Molveer o.fl. 2004). Styrkur arsens og
kadmins var laegstur & stodvunum naest Utrasinni. bekkt er ad styrkur pessara efna getur fylgt



seltustigi @ pann hatt ad laegri selta leidir til leegri styrks arsens en heerri styrks kadmins i pangi.
Nidurstodurnar verda pvi ekki étvireett Utskyrdar med mismunandi seltustigi a synatokustodunum vid
Kalmanstjérn og koma einhverjir adrir paettir til. Almennt er kadmin i tiltdlulega haum styrk vid sland
af nattarulegum orsékum (vegna eldvirkni og bergrofs) sem sést medal annars i kraeklingi (Hrénn
Jérundsdottir o.fl. 2013) pannig ad pad kemur ekki & o6vart ad pad reyndist yfir norsku
viomidunarmorkunum i skdfapangi @ stodvum S1 til S4. Moguleg skyring a laegri gildum kadmins og
arsens i pangi naest Utrasinni er laegri styrkur efnanna i affallsvatninu fra fiskeldinu og pvi vidvarandi
pynningarahrif midad vid sjoinn. Sému alyktun meetti draga vardandi styrk nikkels sem syndi jakvaeda
fylgni vid kadmin og arsen en a 6llum stodvum reyndist nikkelstyrkur pé undir vidmidunarmérkum.
Sem fyrr segir var styrkur kopars hastur naest ufallinu og reyndist yfir viomidunarmorkunum a peim
tveimur stédvum, P3-2 og P3-3. Sink maeldist einnig i haestum styrk @ pessum stédvum en pé vel
undir vidmidunarmorkum fyrir litt eda dmengud svaedi. Styrkur jarns var afar mismunandi i
skufapangi vid Kalamanstjorn eda allt fra 28 til 340 mg/kg purrvigt. bessi breytileiki gefur ad likindum
til kynna mismikla uppsprettu og adgengi efna Ur seti og/eda landraenum framburdi enda jarn oft
lausbundid i islenskum jardvegi, sem skilast pa Gt med ferskvatni frd landi. Ekki eru til
vidmidunarmork fyrir jarn i pangi en jarn, sem er naudsynlegt snefilefni, getur hentad vel til tulkunar
a dhrifum sets 4 uppsofnun og breytileika i styrk t.d. kopars, kréms og nikkels i lifverum. Fram kom
marktaek jakvaed fylgni jarns vid kopar, krém og sink sem getur bent til pess ad breytileikinn i styrk
bessara efna 4 milli stédva skyrist af upproti af botni og/eda seti i nanasta nagrenni peirra. Kvikasilfur
og bly reyndist undir greiningarmdrkum i skafapangi a 6llum stodvunum.

Adgengilegt gagnasafn fyrir snefilefnamaelingar i skifapangi @ Reykjanesi er afar takmarkad, en gildi
sem po eru til eru af svipadri steerdargrddu og pau sem sjast i pessari uttekt. Munur &
snefilefnainnihaldi milli tegunda og hafsvaeda getur verid umtalsverdur af nattdrulegum astaedum og
pvi ber ad fara varlega vid beinan samanburd 4@ vidmidunarmérkum 4 milli tegunda og svaeda. bessi
gildi asamt samanburdi vid innlendar rannséknir gefa pé visbendingar um styrk snefilefna sem buast
ma vid en jafnframt ma sja ad breytileiki i uppséfnun snefilefna getur verid mikill. Bakgrunnsgildi sem
fengust i rannséknum 4 Graenlandi eru ségd svipud og vid island (Munda, 1978) en pau eru jafnframt
leegri en maelast ad jafnadi i pangi i Evrépu (Riget o.fl. 1997). | pessum sému rannséknum &
Graenlandi var styrkur snefilefna i skdfapangi og bélupangi borinn saman og almennt reyndist
skufapangid innihalda haerri styrk efnanna en bdlupangid. Styrkur snefilefna i skdfapangi naerri Utras
Reykjanesvirkjunar (um 8 km sunnan vid Kalmanstjorn) hefur verid maeldur ad vetri fra arinu 2013
(Steinunn Hilma Olafsdéttir o.fl. 2020) og eru gildin sem par hafa fengist ad mestu sambezerileg vid
pau sem sjast vid Kalmanstjorn i pessari rannsdkn (samanburdur & votvigtargrunni). Maelingar a
snefilefnum i Arfadalsvik arid 2015 syndu svipadar nidurstédur (O. Sindri Gislason o.fl. 2016, sja Toflu
2.2). Malingar a snefilefnum i skifapangi vid alverid i Straumsvik arid 2008 asamt vidmidunarstod i
Hvalfirdi syndu einnig dpekk gildi par sem umhverfispaettir (selta og setagnir) reyndust hafa mikil
ahrif & uppsofnun snefilefna i skdfapangi (Gudjon Atli Audunsson, 2012).

2.3.2 Fosfor, kofnunarefni og heildarkolefni i skifapangi
Hlutfall fosfors (P), kéfnunarefnis (N) og kolefnis (C) var maelt i skdfapangi til ad reyna ad meta
moguleg ahrif frd Utrasinni par sem budast ma vid framburdi lifreenna efna og pa adallega fosférs og
koéfnunarefnis. betta eru mikilveegustu efnahdparnir sem porungar parfnast til ljdstillifunar, vaxtar og
vidgangs og i raun eru ymsar pérungategundir raektadar i tengslum vié ymiskonar fiskeldi til ad



hreinsa sjéinn af ofaudgun nzeringarefna, sérstaklega kéfnunarefnis (Corey o.fl. 2014; Roleda og
Hurd, 2019). bad vekur einna helst athygli ad hlutfall fosférs og kéfnunarefnis er haest & stédvunum
naest Utrasinni dsamt pvi ad par er einnig laegsta hlutfall heildarkolefnis i skufapangi. Hlutfall
heildarkolefnis og kéfnunarefnis (C:N) hefur verid notad til ad meta neeringarefna- og orkubuskap
bangs, p.e. fyrst og fremst upptaka og myndun kolefnis og proteina. Munurinn 8@ milli stédvanna
kemur skyrar fram pegar petta hlutfall er skodad par sem pad er laegra a stodvunum naest Utrdsinni
sem pydir ad styrkur kéfnunarefnis er par hlutfallslega haerri ad teknu tilliti til meginhluta lifmassans.
Petta kemur i raun ekki a évart og er i samraemi vid erlendar rannsdknir sem gerdar hafa verid i
nagrenni vid fiskeldi en hakkadur styrkur naeringarefni, og pa sérstaklega kofnunarefnis, meaelist par
jafnan i pangi (Roleda og Hurd, 2019).

3 Fuglavoktun

3.1 Markmid
Markmid pessarar voktunar er ad meta hvada fuglar nyta sveedio i kringum frarennsli fiskeldis
Benchmark Genetics Iceland vid Kalmanstjérn ad vori og vetri.

3.2 Adferdir

Rannsdknarsvaedi nadi fra Draugum i sudri ad vestanverdu Junkaragerdi i nordri (sja Mynd 1.1).
Svaedid var almennt frekar einsleitt ad fratdldu svaedi 3 (sja mynd 1.1). Klappir voru efst i fjdrunni og
vid tok storgryti og klappir med pangbeltum i gryttri fjoru med stoku smaskerjum. Flesta talningadaga
var litill vindur og fremur milt vedur ad fratdldum 25. mai en pa var frekar hvasst og brimadi téluvert,
sérstaklega @ sveedi fimm og fjogur. Brimasemi hefur ahrif & dreifingu fugla sem getur pvi verid
breytileg eftir vindatt og 6lduhzd en liklega er svaedid frekar brimasamt ad fratéldu svaedi prju par
sem vikin og skerin veita skjol.

Lagt var mat & dreifingu fugla i fjéru og a sjd, engin snid voru 16gd i landi enda 6vist hvort peir fuglar
sem par verpa veeru ad nyta sér fjoruna. Gengid var a fjorukambinum fra Junkaragerdi inn vikina og
ad Draugum sunnan Kalmanstjarnar. Sveedinu var skipt upp i fimm talningasvaedi og fuglar taldir i
fjoru og 4 sjo. Umferdafuglar sem voru einungis ad nyta strandlengjuna i flugi og lentu ekki innan
reita voru ekki hafdir med i Urvinnslu. Notadur var sjénauki (10 x 42) og fjarsja (x 30) til ad
tegundagreina fuglana og meta fjolda peirra. Timasetning, fld8astada og vedurfar 8 medan talningum
stéd var einnig skrad. Einn talningarmadur gekk alla reiti. Gengid var ofan fjérukambs til pess ad fela
ekki fuglana svo ad sem réttust mynd fengist af bdsveedanotkun. bannig var haegt ad telja a ollu
rannsoknarsveedinu @ u.p.b. einni klukkustund i kringum hafléd. Vikulegar talningar voru
framkvaemdar fra 20. april til 25. mai. Einnig var lagt upp med ad skra pau villtu spendyr sem sajust a
talningarsveedum, s.s. mink, landsel eda Uutsel.

Vetrarfuglatalningar eru framkvaemdar stuttu eftir dramét ar hvert fyrir valda stadi 4 islandi en
Natturufreedistofnun islands heldur utan um skraningu & peim talningum. Talningar hafa verid
framkvaemdar & strandlengjunni sem naer yfir Kalmanstjorn og ndgrenni samfleytt sidustu 40 ar en
arin 2013, 2014, 2016, 2018 og 2019 hefur skraning fugla i vikinni verid sérstaklega haldid fra 66rum
svaedum i sama snidi og pvi eru pau gégn notud hér.



Med pessari voktun dsamt vetrarfuglatalningum Natturufraedistofunar var lagt mat 4 hvada fuglar
nyta fjoru og sjo vid Kalmanstjorn.

3.3  Nidurstodur

3.3.1 Tegundir ad vori

Heildarfjoldi fuglategunda sem sast & sveedinu yfir rannsdknartimabilid var 32. Liklegt er ad fleiri
tegundir myndu sjast ef dvalid yrdi lengur a svaedinu, en pessi listi gefur mynd af peim tegundum sem
dvelja i lengri tima og nyta sér svadid a einn eda annan hatt. Heildarlista yfir tegundir sem saust a
svadinu og heildarfjoldi peirra i hverri talningu ma finna i Vidauka 3A. Flestallir fuglar héldu til &
svaedi prju og algengast var ad peir héldu til vid Utrasina eda 4 sjonum par fyrir utan. Vadfuglar voru
mest i fjérunni nordan vid Utrasina medan adarfuglar voru 4 vatnsbolnum inni i vikinni eda i hvild &
klettum og fjoru. Talningatimabilid nadi ekki inn i varptima fugla nema ad litlu leyti svo ekki var haegt
ad stadfesta varp & svedinu med pessum adferdum. Algengasta tegundin i Kalmanstjorn var
20arfugl og var fjoldinn mestur i april eda 1068 fuglar en svo for fuglum faekkandi pegar varptimi
peirra byrjadi (sja mynd 3.1). Undir lok mai var fjoldi aedarfugla kominn nidur i 130 fugla og kollum
faekkadi verulega pegar leid a timabilid og hlutfall blika var metid um 80-90% i sidustu talningunni i
mai. Sex tegundir mafa saust a sveedinu og par af var hettumafur algengastur, en af storu mafunum
var svartbakur algengastur og virdist halda til & sveedinu ad einhverju leyti allt arid ef einnig er horft
til vetrarfuglatalninga. Mafar saust stoku sinnum inn til lands i hvildarst6du og rétudu pvi ekki inn i
talningarnar en fjoldi var svipadur allt timabilid fyrir svartbak. Litid var um vadfugla & sveedinu en
liklega nyta stelkar, sendlingar og eitt tjaldapar svaedid til feduleitar ad vori og inn i varptimann en
svaedid virdist ekki vera mikilvaegt svaedi fyrir vadfuglategundir a fari enda litid um busvaedi fyrir pa.
Af 6drum tegundum pa halda himbrimi, skarfar, teistur og straumendur liklega til 4 svaedinu, p.e.
fuglar sem ekki eru & eda hafa ekki farid til varpstddva. Einn landselur sast synda inni i vikinni. Fair
sporfuglar saust yfir timabilid, mariuerlur og skégarprestir verpa pé liklega i eda vid eldisstodina og
saekja sér flugur i fijoruna. Ad fratoldum sedafugli var fjoldi anda litill.

3.3.2 Vetrarfuglatalningar

Ef horft er til vetrarfuglatalninga er haegt ad sjd ad samsetning fuglafanunnar er af 6drum toga
samanborid vid vortalninguna. i vetrarfuglatalningunum finnst sedarfugl i téluverdum fjdlda likt og ad
vori, en einnig eykst fjoldi annarra andfugla og mafa. Andafdnan var mun fjolbreyttari yfir
vetrartimann par sem margar andategundir leita skjols og aetis vid Kalmanstjorn en verpa liklega ekki
a svaedinu. Daemi um pad eru raudhofdaendur, stokkendur, straumendur, toppendur og urtendur.

Algengustu tegundahdpar i vetrarfuglatalningum voru endur og mafar. £darfugl var algengasta 6ndin
oll talningararin. Af mafum voru svartbakar algengastir 6ll ar nema 2013 par sem hettumafar voru
naest algengastir en silfurmafar algengastir og 2018 par sem silfurmafar voru algengastir. Stérir hdpar
anda og mafa halda til flest arin i vikinni. Basvaedi er litid fyrir vadfugla nema pa helst gryttar fjérur
fyrir sendlinga, stoku tildrur og stelka. Sporfuglar virdast ekki nyta sér svaedid ad vetri til.



4 Samantekt

4.1  Lifriki fjoru
Fioldi dyra- og porungategunda var nokkud breytilegur milli fjorusnida vid Kalmanstjorn. Virdist
tegundafjoldi og lifmassi vera sambaerilegur vid apekkar pangfjorur vid vesturstréond landsins.

Uttekt leidir i ljos ad lifriki og busveedi vid Kalmanstjorn eru fjolbreytt med klappar- og
hnullungafjérum. bar finnast m.a. pangfjorur og tvé 16n med setbotni. Mikid nattdrulegt
ferskvatnsstreymi er vidvarandi & rannséknarsvadinu og eru seltugildi pvi mjog breytileg og lifrikid
eftir pvi. Ef tegundasamsetning svaedisins er skodud virdist hun ekki buda yfir miklum sérkennum
midad vid adrar fiérur Sudvestanlands (Sindri Gislason o.fl. 2019; O. Sindri Gislason o.fl. 2016; Maria
B. Steinarsdottir og Agnar Ingdlfsson 2008; Agnar Ingdlfsson og Maria B. Steinarsdottir 2002; Agnar
Ingdlfsson 1999). Fjoldi dyra- og porungategunda var nokkud breytilegur milli fjorusnida vid
Kalmanstjorn. Virdist tegundafjoldi og lifmassi vera sambaerilegur vid apekkar pangfjorur vié
vesturstrond landsins.

[ rannsékn komu fram greinileg stadbundin merki lifreennar mengunar vid Gttekt 4 lifriki fijdru. Brak
sast @ hluta l6ns og i fjorubordi vid uUtras eldisstodvar og graenporungahimna var 4 steinum i
varnargardi vid affallslogn. Su stadreynd og stadbundinn péttleiki pradorma, dna, burstaormanna
Capitella capitata og Fabricia stellaris gefa til kynna ad um ofaudgun lifreenna efna er ad raeda vid
Utrasina. Vettvangsathuganir leiddu jafnframt i ljés ad utrasin dregur til sin talsverdan fjolda fugla,
adallega mafa og =darfugl.

L6gd er dhersla a pa stadreynd vardandi alla paetti pessarar uttektar lifrikis vid Kalmanstjorn ad engin
gogn eru til um nattdrulegt grunnastand vid Kalmanstjorn. Astaeda pess er ad engar kvadir voru um
grunnrannsoknir fyrir idnadaruppbyggingu 4 svaedinu sem rekja ma allt aftur til arsins 1985 pegar
Silfurgen hf. hof par starfsemi sina. Stofnfiskur, ni Bencmark Genetics Iceland, hefur verid med
starfsemi 4 svaedinu fra arinu 1991. Jakveett er ad verkkaupi skuli nd rddast i fyrstu heildaruttekt a
lifriki svaedisins og fa pannig heildreena mynd af ndverandi st6du vid Kalmanstjorn. M3 pvi liggja ljdst
fyrir ad midad vid fyrirliggjandi upplysingar er vandasamt ad segja til um hvort eda hve mikil ahrif
nuverandi fraveita hefur a lifriki svaedisins eftir pad rask sem 4 undan er gengid. Brak, utfellingar og
grenporugavoxt var ad finna vid utras affallslagnar. Auk pess fundust nokkrar pekktar
taekifeeristegundir i haum péttleika sem bendir til stadbundinnar lifreennar mengunar. Nidurstodur
pessarar rannséknar & lifriki Kalmanstjarnar eru mikilveegur grunnur og munu nytast vid
framtidarvoktun og rannséknir a sveedinu.

Ef fylgjast 4 med mogulegum beinum ahrifum Utrasar fra eldisstodinni til framtidar med skipulagdri
voktun, er lagt til ad fylgst verdi med mogulegum breytingum i tegundasamsetningu og fjélda lifvera i
fjioru dsamt uppsofnun snefilefna @ sambeerilegan hatt hér hefur verid gert. Ad auki er lagt til ad
vistraedilegir mengunarvisar verdi notadir vid slika voktun. Helstu visar a lifraana mengun eru ymsar
taekifeeristegundir (e. indicator species) sem verda algengar og stjérnast pa fjoldi einstaklinga meira
af ahrifum og magni raskana heldur en hinum hefébundnu ahrifapattum eins og arstidum. Raskanir a
bord vid lifreena mengun hafa jafnframt mismunandi ahrif a8 tegundir og eru algengar fjérulifverur
eins og anar (Oligochaeta) og burstaormar (Polychaeta) par i sterkri stodu vegna fjélgunargetu sinnar
og pols gagnvart slikri mengun. Burstaormurinn Capitella capitata er til ad mynda pekktur visir a
lifrena mengun (Pearson og Rosenberg 1978) og hefur verid notadur hér a landi til ad meta ahrif



lifreennar mengunar (Valtyr Sigurdsson, 2015). Capitella capitata fannst i rannsékninni i nokkud haum
péttleika [6num vid Utras affallslagnar eldisstodvar Benchmark Genetics Iceland og gaeti pvi hentad til
ad fylgjast med mogulegum ahrifum lifreennar mengunar. Adrir hentugir vistfraedilegir visar sem
hugsanlega maetti nota vid voktun og mat lifreennar mengunar/ofaudgunar til framtidar eru til
daemis: 1) AMBI, 2) M-AMBI, 3) hlutfall ana/burstaorma, 4) Shannon-Wiener fjélbreytileikastudull, 5)
Pielou studull, 6) Margalef studull, 7) Berger-Parker studull, 8) Simpson studull, 9)
Flokkunarfjolbreytileiki, 10) Flokkunarfraedilegar skyldleikamaelingar (Salas o.fl. 2006, Pelletier 2018).

4.2 Liffreedilegir paettir og snefilefni i skifapangi
Pad sem helst vekur athygli vardandi styrk snefilefna i skufapangi vié Kalmanstjorn er:

1. Talsverdur munur er @ milli syna (snida) i styrk snefilefna sem ad likindum ma helst rekja til
stadbundinna ferskvatnsahrifa og framburdar efna.

2. Tiltolulega ha bakgrunnsgildi komu fram & nokkrum st6dum fyrir kadmin og kopar midad
vid norsk umhverfismork.

3. Moégulega ma sja ahrif ndverandi utfalls fra fiskeldinu til heekkunar a styrk kopars, sinks,
fosférs og kofnunarefnis i skudfapangi og jafnframt laekkunar i styrk arsens, kadmins og
heildarkolefnis en pessi ahrif virdast pdé éveruleg og mjog stadbundin.

4.2.1 Ymsir peettir sem hafa parf { huga vardandi samanburd & snefilefnum i pbangi
Arstidabundinn munur & styrk snefilefna i brdnpérungum er pekktur, sérstaklega fyrir kopar, jarn,
sink, kadmin, mangan, kdbalt og al, og almennt maelist haestur styrkur efnanna um vetur og snemma
vors og laegstu gildin & sumrin og haustin (sja heimildir i Giusti, 2001). i pessari rannsékn kom pé ekki
fram dberandi munur i styrk snefilefna i skufapangi safnad i september 2020 og i juli 2015 i
Arfadalsvik (O. Sindri Gislson o.fl. 2016). Likt og med flestar adrar sjavarlifverur getur pang stjérnad
upptoku t.d. jarns, sinks og kopars fari styrkur efnanna i sjonum ekki yfir akvedin mork. Jafnframt er
pbekkt ad har styrkur sinks i sjo getur til deemis hindrad upptoku pangs a uppleystu kadmini og nikkeli.

Hitastig sjavar getur einnig haft ahrif & upptoku skafapangs a snefilefnum. Til daemis jokst upptaka
skufapangs a nikkel og kopar @ medan uppséfnun a jarni og sinki minnkadi pegar hitastig sjavar var
hakkad um 10°C i tilraun sem stdd yfir i nokkra daga 4@ rannsdknastofu vid stadladar adsteedur
(Tropin og Bourdine, 1997). Hér vid land er vel pekkt ad styrkur kadmins er har 4 akvednum svaedum
og er pad rakid til nattdrulegs uppruna kadmins i tengslum vid eldvirkni og vedrun/rofs i bergi. Efni
eins og jarn, krom og nikkel eru rakin til landraens framburdar og sets og getur pvi t.d. upprot af botni
haft ahrif & upptoku sjavarlifvera a pessum efnum. Snefilefnin geta ad auki verid & misjofnu formi,
b.e. dlifreen eda lifreen/bundin 6gnum, sem radur adgengi og upptoku peirra i lifverum.

Uppsofnun snefilefna i pangi reedst pannig af ymsum pattum, s.s. hitastigi, seltu, syrustigi, ljostillifun
og ondun pangsins (efnaskiptahradi), samspili uppleystra efna i sjonum og i lifverunum, og adgengi
efnanna ad lifverunum (e. bioavailability). A3 mestu leyti & pad einnig vid um kolefni, k6fnunarefni og
fosfor (Francisco o.fl. 2002; Gordillo o.fl. 2002). Vid framtidarvoktun med pang er pvi mikilveegt ad
stadla synatdkur eins og kostur er til ad tryggja samanburdarhaefni nidurstadna. Safna parf sama
hluta pangsins med tilliti til vaxtar og aldurs, og synataka parf ad fara fram 4 sambaerilegum tima og
stad i fjoru med tilliti til dypis.
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Nidurstodur pessara efnamaelinga i skufapangi syna gloggt pann stadbundna breytileika sem getur
komid fram i efnainnihaldi lifvera og ma ad likindum ad mestu leyti rekja til umhverfispatta eins og
seltu og upprdts eda setagna af botni. Eins og vid md buast ma greina aukningu i hlutfalli
koéfnunarefnis og leekkad hlutfall kolefnis @ méti kofnunarefni i skifapangi naest atfallinu en pau ahrif
virfast mjog stadbundin. bessa peetti parf pvi ad hafa i huga vid frekari malingar og voktun a
Kalmanstjorn.

4.3  Fuglavoktun

Addjupt er a fjorusvaedinu vid Kalmanstjorn og pvi settu talningar a haflédi ad varpa gédri mynd af
fuglafanu svaedisins. Likur eru @ pvi ad einhverjar fuglategundir nyti fjoruna i leegri flodastodu en
liklega ekki i miklum fj6lda vegna smadar pess svaedis. Fuglatalningar sem hér hafa verid kynntar
gefa pvi ageetis mynd af pvi hvada fuglar halda til vié Kalmanstjorn ad vetri og ad vori. Varpfuglar og
farfuglar ad hausti falla ekki inn i pessar athuganir. Hegdun fugla er oft med 6likum heaetti eftir
flodastodu. Margar tegundir eru i virkri feeduleit a fjoru en safnast svo saman 8 pau sker sem upp ur
standa a flédi til ad hvila sig. bessi samsofnun a flodi audveldar pvi verkid vid talningar og gerir peer
areidanlegri en @ moti kemur ad hegdun og uUtbreidsla fugla a fjoru er dpekkt. Mikill munur var &
fjolda fugla ad vetri og ad vori og greinilegt ad fleiri fuglategundir nyta svadid sem vetrarstad en fara
svo a 6nnur svadi til ad undirbua varp.

Mikilvaegi Kalmannstjarnar fyrir fugla er einkum skjélid sem vikin gefur samanborid vid brimasama
kletta par i kring. Aukning & lifreenu efni fra eldisst6dinni mun ad 6llum likindum auka fjélda mafa og
andfugla sem nyta svadid til feedudflunar.

5 bakkir

Vid viljum pakka Verkfraedistofu Sudurnesja fyrir 1an a taekjabunadi.
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7 Toflur

Tafla 1.1. Stadsetning Utras, fjogurra fjorusnida (S1-S4) og fjogurra punktsnida (P1-P4)
a Kalmanstjorn (midad vid efstu stodvar), lengd snida, fjorugerd og dagsetning synatoku.
Hnit gefin upp i Decimal degrees.

Snid Breidd (N) Lengd (V)
Utfall 63,90383 -22,70314
S1 63,90332 -22,70584
S2 63,90435 -22,70583
S3 63,90553 -22,70440
sS4 63,90608 -22,70704
P1 63,90413 -22,70351
P2 63,90449 -22,70406
P3 63,90464 -22,70453
P4 63,90445 -22,70254

Lengd snids (m) Fjorugerd

46
34
42
31
41
20
50
57

Sand/hnullungafjara
Klapparfjara
Hnullungafjara
Klapparfjara
Klapparfjara

Lén m. sandbotni
Hnullungafjara
Hnullungafjara

Lén m. sandbotni

Dagsetning

18.9.2020
18.9.2020
21.9.2020
21.9.2020
18.9.2020
21.9.2020
21.9.2020
21.9.2020

Tafla 1.2 bekja porunga (%) eftir haed 4 ollum fjérusnidum a Kalmanstjorn, par sem pekja er <5% er merkt X.
Byggt 4 100 x 100 cm reitum.

Ahnfeltia plicata

Ascophyllum nodosum
Ceramium virgatum
Chondrus crispus
Cladophora rupestris
Corallina officinalis
Corallinaceae

Chordaria flagelliformis
Cystoclonium purpureum
Dictyosiphon sp.
Desmarestia aculeata
Fucus distichus

Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
Hildenbrandia rubra
Laminaria digitata
Mastocarpus stellatus
Membranoptera alata
Palmaria palmata
Pelvetia canaliculata
Plocamium lyngbyanum
Plumaria plumosa
Polysiphonia stricta
Porphyra sp.
Protohalopteris radicans
Ralfsia fungiformis
Rhodochorton purpureum
Ulva sp.

Vertebrata lanosa

10 95

90

35

20

55

10

10

40
10

80

15

40

50
98

30 5
50 96

20

50

100

20 10 100 90
X 50 5
15 10 X X
X
5
10 X 5 5
50 40
10
5 5
15 x 30
X X
15 20 x 10
X X X
X X
10 x 25 30
X
X
X
10 10 X
X

100

30

10

10
20

25

20

60

20

60

80

15

10

20

100

50

30

20

20
40

10

10

10
10

15

15

80

80

10
10

15

x X X X

50
10

50

60

20

10

10
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Tafla 1.3 Dyrategundir / hépar a snidum i fjorusnidum a Kalmanstjorn. X tdknar tegundina sé til stadar en pekja
ekki metin. Byggt @ 100 x 100 cm reitum.

Sniglar (Gastropoda)

Littorina obtusata 15 15 X X 5 10 5 10 5 X 15 X X X X X
Littorina saxatilis 15 15 5 5 10 X 5 15 X X X
Nucella lapillus X X X X X X X X X X X X

Samlokur (Bivalvia)
Mytilus edulis 30 x| X
Krabbadyr (Crustacea)
Carcinus maenas X X

Gammarus spp. X
Idotea granulosa X x 10

Semibalanus balanoides X X 30 50 X X X X X X
Skrapdyr (Echinodermata)
Echinus esculentus X X

Burstaormar (Polychaeta)

Fabricia stellaris 30 30 30 x X X x 50 X x 10 x
Holdyr (Cnidaria)
Urticina felina X

Svampar (Porifera)

Halichondria sp. X X X X X X X X X 5

Ymsir hépar X

Dynamena pumila X X X X X X X X
Laomedea flexuosa X
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Tafla 1.4. Dyrategundir / hépar i 6llum snidum vid Kalmanstjérn. X taknar ad tegundin var til stadar en einstaklingsfjoldi var ekki talinn. Byggt 4 20 x 20 cm reitum.

pradormar (Nematoda) 3 165 425 2 1028 423 1495 1220 97 41 174 31 32 915| 18 131 25 109 2 69 549 630 330 241 63 141 5
Ranaormar (Nemertea)

Lineus ruber 6 8 5 37 11 4 1 2 9 38 132

Ogreint 46 177 20 137 3 320 92
18ormar (Turbellaria) 1 50 5 3 70 2

Samlokur (Bivalvia)

Cerastoderma edule * 1 1

Heteramonia squamula 15

Hiatella arctica 1 5 5 2
Modiolus modiolus 68 1268 361 26 230 118 644 18 1005 8 150 314 1 1 3 10 5 17 2
Musculus discors 3 1 19 8

Mytilus edulis 2 122 2625 790 3 2 11 443 687 2 26 32 1182 34 226 | 4 1 1 2 25 11 11 31 9
Pododesmus squama 2 2
Testudunalia testudinalis 1

Turtonia minuta 278 179 3 68 282 183 933 17 8 16 45 54 59 163 1 80 3 4 14 9 1
Sniglar (Gastropoda)

Boreotrophon clathratus 2 3

Buccinum udatum 1

Colus islandicus 1 1 3 2 3

Ecrobia ventrosa 14 31 1 10 170 3 3 26 5 2 5 4 6 6 10
Lacuna pallidula 10 3

Lacuna vincta 7 2 2 23 2 8 2 3 1 4 12

Littorina obtusata complex 2 38 62 23 15 16 86 50 192 40 31 3 198 45 57 51 6 33 42 191 5 3 6 219 206 79 82 31 7 2
Littorina saxatilis complex 25 9 22 38 3 12 4 4 64 11 1 1 19 1 3 4 3 4 11 1 5 10 6 1
Margarites helicinus 1 10 12 3 3 1 2 1 2 6 3 3 1 2
Nucella lapillus 2 5 18 3 4 1 2 25 15 2 5 25 4 3 1 2 8 1 6 1

Omalogyrus atomus 12 1

Onoba semicostata 1 14 10 37 44 412 3 1 59 4 2 116 13 18 1 3 64 1 8 3 35 12 2
Patella pellucida 3 1 4 2 1 1

Skeneopsis planorbis 5 61 376 1 41 106 34 258 4 22 33 218 70 67 131 1 4 1 103 11 3 2 12 4
Anar (Oligochaeta)

Lumbricillus 7 549 64 9 123 115 125 94 347 124 56 18 998 163 106 856 | 5 12 457 296 621 97 1
Naididae 20 78 250 183

Burstaormar (Polychaeta)

Aonides oxycephala 1

Capitella capitata complex 8 18 16 44 449 39 915 3 357 758 1699 15
Cirratulus cirratus 3 3 3 1 X 3

Dodecaceria concharum 3

Eunoe nodosa 2

Erinaceusyllis erinaceus 2

Eteone longa 9

Fabricia stellaris 3 15 1 2 2 1599 56 88 27 34 17 412 882 24 2 241 4 114 1 16 417 151 31 31 5
Fabricia "type" 25 30

Harmothoe extenuata 1

Heteromastus filiformis 10
Lumbrineris sp. 5

Malacoceros fuliginosus 1

Maldanidae 4

Mediomastus fragilis 3 5 1 6 3
Microphthalmus sp. 8 42 8 20 11 99 365
Nainereis quadricuspida 1 5 4 198 4 3 3 5
Nephtys caeca 6

Parexogone hebes 1 19 215 1 14
Pholoe sp. 1

Phyllodoce maculata 66 1

Pseudopotamilla reniformis 1 7 1

Scalibregma inflatum 1
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Tafla 1.4. — Framhald.

Sphaerodorum gracilis
Spirorbis sp.

Syllis armillaris
Terebellidae
Krabbadyr (Crustacea)
Harpacticoida
Ostracoda

Idotea granulosa
Idotea baltica

Idotea pelagica

Jaera spp.

Amphipoda sp.
Amphithoe rubricata
Apohyale prevostii
Gammarus spp.

Jassa pusilla

Orchestia gammarellus *
Parajassa pelagica
Praunus flexuosus *
Carcinus maenas

Hyas araneus
Semibalanus balanoides
Verruca stroemia
Skordyr (Insecta)

Cf. Cricotopus variabilis
Coelopa frigita
Collembola

Diptera

Mycralimma marinum
Sakdngulaer (Pycnogonida)
Pycnogonum littorale
Attfeetlur (Arachnida)
Acarina

Hveldyr (Hydrozoa)
Abietinaria filicula
Dynamena pumila
Laomedea flexuosa
Sertularella sp.

Holdyr (Anthozoa)
Urticina felina
Mosadyr (Bryozoa)
Alcyonidium hirsutum
Amathia imbricata
Callopora craticula
Callopora dumerilli
Cellaria fistulosa
Celleporella hyalina
Celleporina caliciformis
Chozipora brongniartii
Crisia denticulata
Crisiella producta
Cryptosula pallasiana
Dendrobeania levinseni
Dendrobeania murrayana
Flustrellida hispida
Electra pilosa
Juxtacribilina annulata
Membranipora membranacea
Oshurkovia littoralis

11

30

26

313

38

94

502

17

19

74

23

9
1 3 1 20 8
1 43
8
6 7 3 4 46
8 22 89 3 4 38 168 69 5
3
3 4 2
4
1 3 1 1 1 38
21 2 2 3 25 12 10 1
1 1
1 2
1 1 3 1 1
121 8 1 1
6 34
1 403 43 6 11 454 32 86 166
3
1
26 117 5 96 10 7 9 2514
X X X X X X X
X X X
X
1 1 7 1
X
X
X X
X X X X X
X
X
X X X X
X
X X X X X
X X X
X X

17

134

48

96

10

55

13

47

81

218

41

20

53

30

11

15

40

88

178

11

14

314

174

15

28

382

148

107

10

22

75

39

33




Tafla 1.4. — Framhald.

Patinella verrucaria
Porella minuta

Scruparia ambigua
Scrupocellaria scruposa
Tubulipora sp.

Tricellaria arctica
Tricellaria ternata
Umbonula ovicellata
Bertalknar (Nudibranchia)
Sabelgir (Sipunculidae)
Svampar (Porifera)
Halichondria panicea
Skrapdyr (Echinodermata)
Strongylocentrotus droebachiensis

48

10
13

31

29

* Framandi tegund vid [sland
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Tafla 1.5. Fjoldi tegunda (i reynd greiningareininga) dyra og pérunga a fjérusnidum (S1-S4)
og punksnidum (P1-4) a Kalmanstjorn. Byggt 4 20x20 cm reitum (5S1-S4 og P3) og 365 ml
setsynum (P1, P2 og P4).

bpérungategundir

Dyrategundir
Snid nr.

2 11 16 30 21 17 25 28 28
3 19 12 19 27 21 31 16
4 25 34 22 33 20 22

5 33 26 24

6 28

7 59

Dyra-og porungategundir, samtals
Snid nr.

19



Tafla 2.1. Stodvanumer og stadsetningar (i Decimal degrees) mengunarmalingastédva a
Kalmanstjorn.

Mengunarmaelistdd St6d Breidd (N) Lengd (V)
| S1.4 63,90361 -22,70624
] S2.7 63,90462 -22,70566
1] S3.5 63,90522 -22,70491

v S4.4 63,90583 -22,70733
Vv P3.2 63,90454 -22,70434
Vi P3.3 63,90470 -22,70412

Tafla 2.2. Medalstyrkur snefilefna i skifapangi dsamt haesta og laegsta gildi fyrir allar sex stédvarnar i
september 2020 vid Kalmanstjorn. Styrkur efnanna i skufapangi sem safnad var i Arfadalsvik vestan
Grindavikur @ Reykjanesi i juli 2015 er syndur til vidmidunar sem og styrkbil snefilefnanna i bdlupangi
(Fucus vesiculosus) vid Graenland, Noreg, Svipjéd, Bretland og Portugal til samanburdar (Riget o.fl.
1997; Giusti 2001; Johansen o.fl. 2006; Cairrao o.fl. 2007). Feitletrud gildi syna leegstu umhverfismork
Nordmanna sem til eru fyrir bélupang og klépang (Molvaer o.fl., 2004). Oll gildi eru gefin upp sem
mg/kg purrvigt.

Kalmanstjérn Arfadalsvik
Bakgrunnsgildi (b6lupang)
(sept 2020) (juli 2015)
“ Skufapang Skufapang Graenland Noregur Svipj6d Bretland* Portugal
As 3 31 25-31 50 0,3-0,9
(25-44) (19-39) =
cd 21 L7 0,5-3,9 L5 5,2-9,5 0,5-19
(1,2-3,4) (1,1-2,2) 3,0-4,5
0,5 1,1 1,0 0,2-0,4
Cr 0,6 2 3,0
(0,2-1,0) (0,3-4,9) = [67-123]
Cu 41 33 2,1-5,3 5,0 2,6-10,8 2,5-24
(1,6-7,1) (1,4-5,4) 5,0-45
171 83 50-105
Fe 33-77 33-126 a 35-760
(28-340) (31-314) [255-450]
<0,02 <0,06 - 0,05 - - 0,02-0,1
3,2 39 120
(2,5-4,7) (2,7-5,2)
1,0
<0,07 0,043 0,3-0,4 2-6,4 2,1-10
1,3-2,5
Se Ekki meelt 0,04
(0,02-0,04)
Zn 38 13 7-17 150 2-454 27-400
(7-80) (10-18) 152-514

*Efri morkin vid Bretland eru meeld { pangi safnad vid Nordursjo
1Skerjagardurinn vid Stokkhdlm
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8 Myndir

Ee—

® Utras

[ Fuglatalningasvaedi

== Fjorusnid
Punktsnid

(@) Mengunarmaelingar
¢ Bakgrunnsgildi i sjo

Mynd 1.1. Rannsdknasvaedid vid Kalmanstjorn.
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Mynd 1.2. Rannsdknasvaedid vid Kalmanstjorn 22. september 2020 med stadsetningum Utrdsar,

fijérusnida og punktsnida. Mynd: SG.

Mynd 1.3. Vid lagningu fjorusnids 2 vid Kalmanstjorn. Mynd: SG.
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Mynd 1.4. Synatokur & nedstu stod a fjorusnidi 1 vid Kalmanstjérn, pekjumaeling i 100 x 100 ramma og
synatdkur Ur 20 x 20 cm ramma. Mynd: SG.
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Mynd 1.5. Utras affallsvatns fiskeldis Benchmark Genetics Iceland vid Kalmanstjorn. A) Utrdsarop
affallslagna, séd Ur vestri med fiskeldisstdd Benchmark Genetics Iceland i bakgrunni. B) Utrasir
affallslagna, sédar Ur austri af Utrdsarstokknum. Myndir: SG.
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Mynd 1.6. Lon vid utras fiskeldis Benchmark Genetics Iceland vid Kalmanstjorn. A) Brak og toluverdar
utfellingar (hvit slikja) var ad sja a strond lonsins sem Utrasin rennur Ut i. B) Lifreent efni dr affallsvatni
myndudu greinilegt lag stadbundid & botni |dns framan vid Utrasina. Graanporungaskan sést a steinum |

varnargardi Utrasarinnar. Myndir: SG.
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Mynd 2.1. Starfsmenn Natturustofu Sudvesturlands og Rannséknaseturs Haskdla {slands & Sudurnesjum
vid maelingar & bakgrunnsgildum i sjo vid Kalmanstjorn. Mynd: SG.

1200

1000

200

20.apr

26.apr 4.maf
Talningadagar vor 2021

11.mai

18.mai

25.mai

Mynd 3.1. Fjoldi eedarfugla vid Kalmanstjorn vorid 2021. Vel sést hvernig aedarfugli faekkar 4 svaedinu

eftir pvi sem lidur 4 varptimann.
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9 Vidaukar

Vidauki 1 A. Stadsetning utfalls, fijorusnida (S1-S4) og punktsnida (P1-P4) i
decimal degrees. Fjarlaegd fjorusnida midast vid efri mork fjoru.

Snid N Vv Had (m) Fjarleegd (m) Lengd snids (m)
UTFALL 63,90383 -22,70314 - - -
S1.1 63,90332 -22,70584 0 0

S1.2 63,90343 -22,70597 50 14,1

S1.3 63,90354  -22,70612 100 28,7

S1.4 63,90361 -22,70624 150 39

S1.5 63,90371 -22,70659 200 46 46
S2.1 63,90435 -22,70583 0 0

S2.2 63,90437 -22,70582 51 4,1

S2.3 63,90442 -22,70580 96 10,1

S2.4 63,90447 -22,70577 153 16,1

S2.5 63,90452 -22,70574 201 20,3

S2.6 63,90459 -22,70570 251 28,1

S2.7 63,90462 -22,70566 301 33,9 33,9
S3.1 63,90553 -22,70440 0 0

S3.2 63,90546 -22,70451 50 8,9

S3.3 63,90542 -22,70457 100 15,1

S3.4 63,90538 -22,70458 150 18,5

S3.5 63,90522 -22,70491 193 42,3 42,3
S4.1 63,90608 -22,70704 0 0

S4.2 63,90601 -22,70707 50 8,4

S4.3 63,90593 -22,70716 100 16,5

S4.4 63,90583 -22,70733 173 31 31
P1.1 63,90413 -22,70351 - 0

P1.2 63,90413 -22,70365 - 7

P1.3 63,90409 -22,70398 - 23,9

P1.4 63,90393 -22,70409 - 41,2 41,2
P2.1 63,90449 -22,70406 - 0

P2.2 63,90467 -22,70427 - 22,3 22,3
P3.1 63,90464  -22,70453 - 0

P3.2 63,90454  -22,70434 - 15

P3.3 63,90470 -22,70412 - 36,2

P3.4 63,90482 -22,70424 - 51,1 51,1
P4.1 63,90445 -22,70254 - 0

P4.2 63,90446 -22,70282 - 13,5

P4.3 63,90468 -22,70355 - 57 57
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Vidauki 1B. Lifmassi pangs vigtad blautt (ww) og purrkad i 48 kist. vid stofuhita (dw) a snidum S1-S4 og P3.

S1
1 2 3 4 5

ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw

6 7

1

S3
2 3 4

5

1

sS4
2 3

dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw ww dw

dw ww dw

5 1

2

P3
3

ww dw ww dw ww dw

|Ascophyllum nodosum
Cladophora sp.

Fucus distichus

Fucus distichus subsp. Evanescens
Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
[Mastocarpus stellatus
Palmaria palmata
Pelvetia canaliculata
Polysiphonia stricta
Porphyra sp.
Plumaria plumosa
Ulva sp.

110 60 100 60 90 60
15 5

70 20
10 5

50 30

25

15

45

25

120 45

15

15

20 150 90 40 10 10
15 20 5

75 20 65 25
5
5 50 10

5

20

280 80 270 150 430 200
5 <1

40 S5 45 10 40 S
20 <2

40

15

<1

<1

120 80 350 190
20 <5 5 1

40 2

10

40

30

10

130 60
40 5
50 10

5 1
90 40
40 18

40 <5

150 80 100 50
100 40
5 1 20 5
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Vidauki 1C. Skyldleiki dyrasamfélaga a fjorusnidum og punktstodvum vid Kalmanstjorn. Byggt er &
fjolda dyrategunda og einstaklinga helstu hopa sem greindir voru og taldir i 20 x 20 cm rémmum.

Rescaled Distance Cluster Combine

N 50 : 10 15 20 2
P2 6
P4 9
P3A 7
~P3B 8
Snid4 4 =
Snid3 3
Snid2 2
Snid1 1
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Vidauki 2A. Snefilefni i skifapangi sem safnad var nedst i fjoru a fjorusnidum (S1-S4) og 4 véldum stédvum a punktsnidi P3. Raudar linur syna laegstu vidmid
i Noregi fyrir litt eda d6mengud svaedi.

As (arsen) Cr (krom)
50 1,2
45
40 1,0
L L
B 3 2 08
= 30 g
=] =
a2 25 2 06
¥ 5 ¥
SN SN
g 15 B 04
10 0,2
; []
0 0,0
S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3 S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3
Stod St6d
Cd (kadmin) Cu (kopar)
4,0 8,0
3,5 7,0
B 30 % ©°
g 25 2 50
=] =]
2 20 o 40
g 2
= L5 S 30
E 1 E 20
0'5 1,0 . I
0,0 0,0
S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3 S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3
St6d St6d
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Vidauki 2A — framhald.

mg/kg purrvigt

mg/kg purrvigt

400
350
300
250
200
150
100

50

150

120

90

60

30

0

Fe (jarn)

S3-5 S4-4 P3-2 P3-3

|
S1-4 S2-7
St6d
Zn (sink)
- 1 01 .
S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3
St6d
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mg/kg purrvigt

g/kg burrvigt

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,00

Ni (nikkel)
S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3
St68
P (fosfor) g/kg
S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3
St6d



Vidauki 2A — framhald.

% N af purrvigt

% burrvigtar

2,5

15

[uny

0,5

50

40

30

20

10

N (ko6fnunarefni) %

S1-4 S2-7 $3-5 S4-4

Stod

burrvigt synis (%)

S1-4 S2-7 S3-5 S4-4

Stod

P3-2

P3-2

P3-3

P3-3

Hlutfall C/N

% C af purrvigt

32

20
18
16
14
12

oON B~ O

30

25

20

15

10

C:N
1 2 3 4 5 6
St6d
TC (heildarkolefni) %
S1-4 S2-7 S3-5 S4-4 P3-2 P3-3

Stod



Vidauki 2B. Fylgni @ milli mismunandi efna var préfud med Spearman’s rho fylgniproéfi i peim tilgangi ad greina mogulegan uppruna efnanna Ur seti og
svifognum. Marktaekni tengslanna var midud vidé P < 0,05.

As Cd Cr Cu Fe Ni Zn C P N Hlutfall
(arsen) (kadmin)  (krom) (kopar) (jarn) (nikkel) (sink) (kolefni) (fosfér) (kéfnunarefni) purrefnis

As (arsen) 0,83* -0,31 -0,60 -0,31 0,83* -0,60  0,99** -0,75 -0,54 0,14
Cd (kadmin) 060 98 060 o060 98 o078 078 0,83 0,54
Cr (krom) 0,89* 1,00~ -003 089* -0,26 0,75 0,77 -0,77
Cu (kopar) 089 -026 1,00 -0,55  0,81* 0,94** -0,77
Fe (jam) -0,03 0,89* -0,26 0,75 0,77 -0,77
Ni (nikkel) -0,257  0,81* -0,52 -0,09 -0,20
Zn (sink) -0,55 0,81* 0,94** -0,77
C (kolefni) -0,66 -0,49 0,03
P (fosfér) 0,72 -0,64
N (kdfnunarefni) 0,26

Hlutfall purrefnis
* Fylgni er marktaek (P < 0,05).
** Fylgni er marktaek (P < 0,01).
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Vidauki 2C. Punktmaelingar @ umhverfisbreytum i fjoru naerri snidum vid Kalmanstjorn. Mzelt a

fjoru pann 4. september og meelt & fl6di og fjoru 22. september 2020. Eftirfarandi gildi eru gefin:

Sjavarhiti (°C), selta (PSU), syrustig (pH) og stadsetning (Decimal degrees).

L ® N W

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Nedst a S1
Efst 4 S1
Nedst a S2
Utfall
Nedst a S3
Efst 4 S3
Nedst a S4
Efst 4 S4
P1.1

P1.2

P1.4
P2&p3
P4.1

P4.2

P4.3

060_
061_
062_

065_

066_

Sjavarstada

Hafjara
Fl6d
Hafjara
Flog*
Fl6d
Hafjara
Fl6d
Hafjara
Fl6d
Hafjara
Fl6d
Hafjara
Flog*
Héfjara
Fl6d
Hafjara
Flog*
Hafjara
Flog*
Hafjara
Flog*
Hafjara
Flog*
Hafjara**
Fl6d
Hafjara**
Fl6d
Hafjara
Fl6d
Hafjara
Flog**
Hafjara
Flog**

Sjavarhiti °C

8,1
8,1
8,0

7,5
8,4
8,1
8,3
8,2
7,4
8,0
7,4

7,4
8,1
7,5
8,0

8,0

8,1

7,9

8,1
8,4
8,1
8,2

7,6

PSU

26,5
35,2
27,1

23,7
15,9
35,3
28,9
35,3
23,2
32,0
23,3

23,3
34,2
23,3
31,1

31,5

31,7

29,8

34,6
9,1
35,2
5,4

19,2

8,93
8,80
9,18

9,06
8,33
9,25
9,12
8,88
9,18
8,82
9,15

9,15
8,44
9,19
9,35

9,52

9,72

8,78

8,33

8,82
6,8

8,48

Stadsetning (DD)

N
63,90371
63,90370
63,90462
63,90383
63,90522
63,90560
63,90583
63,90613
63,90393
63,90394
63,90413
63,90413
63,90382
63,90449

63,90445

63,90446

63,90468
63,90404
63,90495
63,90576
63,90585
63,90560

63,90523

v
-22,70659
-22,70492
-22,70566
-22,70314
-22,70491
-22,70457
-22,70733
-22,70675
-22,70409
-22,70365
-22,70365
-22,70365
-22,70413
-22,70406

-22,70254

-22,70282

-22,70355

-22,70305
-22,70251
-22,70556
-22,70550
-22,70519

-22,70376

* Maelingar fra landi ekki framkvamanlegar a flodi

** Maelingar ekki framkvaemdar
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Vidauki 2D. Nidurstédur meelinga a styrk snefilefna i skdfapangi (Fucus distichus) 4 votvigtargrunni.

= Matis ohf
/ ,\ Efnarannsoknir
mat|s Vinlandsleid 12

113 Reykjavik
Simi: (354)-422 5000

RANNSOKNANIDURSTODUR
Utgefnar af faggildn rannséknastofu
Report issued by Accredited laboratory

- Fax:(354)422 5001

Natturustofa Sudvesturlands bang

g?x;?fo Pang Synatokudagsetning

Sandgerdi Mottekid 15/10/2020

Rannsakad 15/10/2020
Bladsida 1 af 3
Tegund synis S6l og pang
Skyringar
Nidurstodur adur utgefnar: 09.11.2020

Syni Merking synis Synagerd Adferd Maligildi Heimild
R20023760001 P3-2 K tjom. Fucus distich Kotunaretn (N) 0.71% 5059832 2008 EN
R20023760001 P3-2 K stjorn. Fucus ch Kvikasittur (Hg) <0.01mg/kg N 186 (2007) mod >
R20023760001 P3-2 K tjorn. Fucus distich Jam (Fe) 126.57mg/kg 20 %68 (3007 wnd .
R20023760001 P3-2 K tjorn. Fucus distich Krom (Cn) 0.36mgkg S 0 N e .
R20023760001 P3-2 tjorn. Fucus distich By (Pb) <0.03mg/kg e .
R20023760001 P3-2 K forn. Fucus distich Nikkel (Ni) 092mgkg AN e oet ) med .
R20023760001 P32 K stjorn, Fucus distich Arsen (As) 9.17mghg oo o0 o .
R20023760001 P3-2 Kalmanstjorn. Fucus distichus Kopar (Cu) 265mokg NMKL 188 (2007) mod ®
R20023760001 P3-2 Kaimanstjor, Fucus distichus Sink (2n) 29.64mg/hg L 108 (2007) mod .
R20023760001 P3-2 K stjorn, Fucus distich Kadmin (Cd) 044mgkg N 198 (2007) mod *
R20023760001 P3-2 K tom, Fucus distich Fosfor (P) 081gkg +-20% MK 188 (2007 mo e
R20023760002 P3-3 K tjorn, Fucus distich Kofmunarefy (N) 0.724% S0 %932 (2008 N
R20023760002 P33 K syomn, Fucus Kvikasiltur (Hg) <0.01mgikg L 188 3907) mod .
R20023760002 P3-3 Kalmanstjorn, Fucus distichus. Jam (Fe) 78.9mgkg 1 108 071 swe .
R20023760002 P3-3K tjom. Fucus distich Krém (Cr) 022mgkg NS .
R20023760002 P33 K tjom. Fucus distich By (Pb) <0.03mykg KL 188 2007) mod a
R20023760002 P33 K tjom. Fucus d Nikkel (i) 1.06mokg e .
R20023760002 P3-3 K tom, Fucus distich Arsen (As) 10.08mg/kg NKL 188 (2007) m0d .
R20023760002 P33 stjorn. Fucus distich Kopar (Cu) 243mgkg KL 188 32007) mod .
R20023760002 P3-3K 1stjorn. Fucus distich Sink (2n) 24 5mghg N 08 7wk .
R20023760002 P3-3 K tjom. Fucus distich Kadmin (Cd) 046mgkg MG 408 30O}, eed .
R20023760002 P33 K tjorm. Fucus d Fostr (P) 084gkg +/-20% KL 188 2907) mos .
R20023760003 S$1-3K tjorn. Fucus distich Komunare i (N) 0.58% 5089132 (2008 N
R20023760003 S1-3 K tjorn. Fucus distich Kvikasitur (Hg) <0.01mg/kg ML 198 (2007 ), e *
R20023760003 S$1-3 1stjorn. Fucus distich Jam (Fe) 12 6mgkg KL 188 2007) ot e
R20023760003 $1-3 Kalmanstjomn. Fucus distich Krém (C1) 008mgkg = I .
R20023760003 S1-3K 1stjom, Fucus distich BY (Pb) <0.03mg/kg L 198 2007) P08 ¢
R20023760003 S$1-3 K stjormn, Fucus distich Nikkel (Ni) 1.18mgkg MMKL 188 (2007 mod 3
R20023760003 S$1-3K wsfjom, Fucus distich Arsen (As) 16,39mg/kg N 100 00T} med .
R20023760003 S$1-3K stjomn. Fucus distich Kopar (Cu) 0.72mgkg N 108 0007 sod .
R20023760003 $1-3K tjorn. Fucus distich Snk (Zn) 292mghg N .
R20023760003 S$1-3K wstjorn. Fucus distich Kadmin (Cd) 1.1mg/kg NRL 188 (2007) mod *

Nidurstodur ma eingdngu nota | heild sinni. nema rannséknastofa gefi skriflegt leyfi til annars

Nidurstodur gilda adeins um pad/bau syni sem

rar

Maeliovissa efnamaelinga byggir 8 um pad bil 95% oOryggismorkum ( K=2 ) og er haegt ad naigast upplysingar um hana med pvi ad hafa samband

wid rannsoknastofuna
Ef frekari upplysinga er 6skad hafid vid

eda Heibu P

.F
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e Matis ohf

e st o
\m |S/ bt Report issued by Accredited laboratory
Simi: (354)-422 5000
- Fax:(354)422 5001

Natturustofa Sudvesturlands bang

gorzeg;ffo Pang Synatokudagsetning

Sandgerdi Mottekid 15/10/2020

Rannsakad 15/10/2020
Bladsida 2 af 3
Tegund synis : Sol og pang
Skyringar
Nidurstodur adur utgefnar: 09.11.2020

R20023760003 S$1-3 tjorn, Fucus Fostr (P) 0479kg +-20% NS 188 (2007} mod
R20023760004 S2.7 wstjorn, Fucus Kotnunarefi (N) 057% 50 9832 2008
R20023760004 S2-7 K wstjorn, Fucus di Kvikasilfur (Hg) <0.01mg/kg ML 188 (2007 | moa
R20023760004 S2-7 K tjorn, Fucus Jam (Fe) 31.33mg/kg NS 188 (2007 mod
R20023760004 §2-7 ] Fucus di Krom (Cn 0.09mgkg ML 188 (2007 ) mod
R20023760004 827 o, Fucus By (Pb) <0.03mg/kg AL 188 (2007 ) moa
R20023760004 §2-7 wstjorn, Fucus Nikkel (Ni) 1.11mokg NKL 188 (007 | mod
R20023760004 s2.7 tjorn, Fucus Arsen (As) 14,55mg/kg G 908 G007}, ad
R20023760004 §2.7 K 4 Fucus Kopar (Cu) 1.2mg/hg MR 188 (2007 | mod
R20023760004 §2-7 tjorn, Fucus distich Snk (Zn) 11.08mg/kg ML 188 (2007 | mod
R20023760004 S$2-7 Ki wstjorn, Fucus Kadmin (Cd) 0.81mghg MR 188 (207 moa
R20023760004 §2-7 Ki wtjorn, Fucus Fostor (P) 0.52gkg +/-20% KL 186 (2007 ot
R20023760005 835K wstjorn, Fucus Komunareti (N) 061% 50 9832 (2008
R20023760005 S3-5 K 1 Fucus distich Kvikasiltur (Hg) <0.01mg/kg ML 188 (2007 ) mod
R20023760005 $3-5 1) Fucus di Jam (Fe) 85.49mg/kg ML 188 (2007) mod
R20023760005 S3-5 Ki tjorn, Fucus Krom (Cr) 025mghg s 188 (2007) mod
R20023760005 §3-5 1 Fucus By (Pb) <0.03mg/kg MWL 188 (2007 ) mod
R20023760005 S35 wstjorn, Fucus Nkkel (Ni) 126mghg WKL 186 (2007) mod
R20023760005 S35 K tjorn, Fucus Arsen (As) 14.72mg/kg M 188 2907 mod
R20023760005 S35 K 1stjorn, Fucus distich Kopar (Cu) 1.35mghg NS 186 (2007) moS
R20023760005 S35 K wstjorn, Fucus Snk (Zn) 11.4mghg PR 108 (2007). wod
R20023760005 S35 K 1stjorn, Fucus d Kadmin (Cd) 0.81mghg KL 198 (2007 mOd
R20023760005 S3-5 Ki ] Fucus dist Foskr (P) 063gkg +-20% NS 188 (2007) mod
R20023760006 S4-4 K tjomn, Fucus distich Komunareti (N) 0.54% 5059832 (2008)
R20023760006 S4-4 wstjorn, Fucus Kvikasiltur (Hg) <0.01mg/kg NRL 188 (2007) mod
R20023760006 S4-4 K. wstjorn, Fucus Jam (Fe) 46.8mgkg MWL 188 (2007) mod
R20023760006 S44 1stjorn, Fucus distich Krém (Cn 0.14mgkg ML 198 (2007} mod
R20023760006 S4-4 K wstjorn, Fucus By (Pb) <0.03mg/kg NS 188 (2007). mod
R20023760006 S4-4 tjorn, Fucus Nikkel (Ni) 1.83mgkg ML 188 (2007) mod
R20023760006 S4-4 wstjorn. Fucus disti Arsen (As) 17.14mgg N 188 (2007 ) mod
R20023760006 S4-4 wstjorn. Fucus Kopar (Cu) 0.81mghg N 188 (007 | mod
R20023760006 S4-4 K ] Fucus Snk (Zn) 4.54mgkg NS 188 (2007 ) ot
R20023760006 S4-4 wstjorn, Fucus di Kadmin (Cd) 131mghkg MR 188 (2007) mod

Nidurstodur ma eingongu nota | heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi il annars.

Nidurstodur gilda adeins um pad/bau syni sem o ")

Maeliovissa efnamaelinga byggir 4 um pad bil 95% oryggismorkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa samband
wid rannsoknastofuna

Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Heibu P; . Faglegan leibtog
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Matis ohf

===
Efnarannséknir RANNSOKNANIDURSTODUR
4 : Utgefnar af faggildn rannséknastofu
matIS Vinlsndsleld 12 Report issued by Accredited laboratory
113 Reykjavik
\ / Simi: (354)-422 5000
- Fax:(354)422 5001
Natturustofa Sudvesturlands bang
4507004520 bang . ;
Garbvegi 1 Synatékudagsetning
Sandgerdi Mottekid 15/10/2020
Rannsakad 15/10/2020
Bladsida 3 af 3
Tegund synis : S6l og pang
Skyringar

Nidurstodur adur utgefnar: 09.11.2020
R20023760006 S4-4 Kalmanstjorn. Fucus distichus Fostor (P) 0459k +-20% ARG %S 0T
ER Maiing var framkvaemd a efnastofu Matis | Reykjavik

EN Maeiing var framk daefn fu Matis a N
*Nidurstodur ekki faggildar

Reykjavik 9.3.2021
bessar rannsoknanidurstédur eru Natasa Desnica
sampykktar med rafraenni undirskrift: natasa@matis.is

Nidurstodur ma eingdngu nota | heild sinni. nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars

Nidurstodur gilda adeins um pad/bau syni sem var/voru rannsakad/rannsokud

Maeliovissa efnamaelinga byggir 4 um pad bil 95% oOryggismorkum ( K=2 ) og er haegt ad naigast upplysingar um hana med pvi ad hafa samband
wid rannsoknastofuna

Ef frekari upplysinga er 6skad hafid samband vid undirritadan eda Heidu P Faglegan leidtoga
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Vidauki 3A. Listi yfir pzer fuglategundir og spendyr sem saust vid Kalmanstjorn yfir rannsdknatimabilid og
fjolda taldra einstaklinga.

2021

26.apr 4.mai 11.mai 18.mai 25.mai Samtals

20.apr

Stokkond
Adarfugl
Straumond
Toppond
Himbrimi

Fyll

Sula
Toppskarfur
Dilaskarfur
Tjaldur

Heidloa
Sanderla
Sendlingur
Léupreell

Spoi

Stelkur

Tildra

Rita

Hettumafur
Hettumafur (Juv)
Svartbakur
Svartbakur (Juv)
Hvitmafur
Hvitmafur (Juv)
Bjartmafur
Bjartmafur (Juv)
Silfurmafur
Silfurmafur (Juv)
Silamafur
Silamafur (Juv)
Kria

Teista
pufutittlingur
Mariuerla
Skoégarprostur
Hrafn

Stari

Landselur

Anas platyrhynchos
Somateria mollissima
Histrionicus histrionicus
Mergus serrator

Gavia immer

Fulmarus glacialis

Morus bassanus
Phalacrocorax aristotelis
Phalacrocorax carbo
Haematopus ostralegus
Pluvialis apricaria

Calidris alba

Calidris maritima

Calidris alpina

Numenius phaeopus
Tringa totanus

Arenaria interpres

Rissa tridactyla
Chroicocephalus ridibundus
Chroicocephalus ridibundus
Larus marinus

Larus marinus 2cal-4cal
Larus hyperboreus

Larus hyperboreus 2 cal-4cal
Larus glaucoides

Larus glaucoides 2cal-4cal
Larus argentatus

Larus argentatus 2cal-4cal
Larus fuscus

Larus fuscus 2cal-4cal
Sterna paradisaea
Cepphus grylle

Anthus pratensis
Motacilla alba

Turdus iliacus

Corvus corax

Sturnus vulgaris

Phoca vitulina

0 0 2 4 0 6 12
1068 1134 795 452 231 130 3810
2 2 0 0 0 0 4
3 0 0 0 0 0 3
1 1 0 0 1 0 3
0 0 0 0 0 1 1
0 1 5 0 0 0 6
1 0 0 0 0 0 1
0 1 3 0 3 1 8
0 2 2 2 1 0 7
0 0 0 0 12 0 12
0 0 0 3 0 0 3
6 0 0 0 3 0 9
0 0 0 2 0 0 2
0 2 1 1 1 1 6
8 4 11 7 5 3 38
0 0 1 10 1 0 12
0 0 0 0 0 2 2
29 0 50 22 127 5 233
0 0 10 0 0 0 10
14 8 20 10 33 31 116
9 1 11 2 22 15 60
0 24 6 0 0 1 31
2 0 3 0 3 3 11
0 0 12 0 0 0 12
31 0 5 0 0 2 38
2 0 12 3 31 23 71
4 1 18 2 54 26 105
6 0 1 8 53 29 97
1 0 0 0 2 0 3
0 0 0 0 3 0 3
2 1 1 1 0 0 5
0 3 0 0 0 0 3
1 1 2 0 2 0 6
4 0 0 0 0 0 4
2 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 1 0 1
0 0 0 0 0 1 1
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Vidauki 3B. Listi yfir peer fuglategundir og fjolda einstaklinga sem sdust vié Kalmanstjorn i

vetrarfuglatalningum 4 arunum 2013-2019.

Tegund

Raudhofdadnd
Stokkond
Urténd
A0darkongur
Adarfugl
Strauménd
Havella
Toppond
Himbrimi
Lomur
Toppskarfur
Dilaskarfur
Ogr. skarfur
Sendlingur
Stelkur
Tildra
Hettumafur
Svartbakur
Hvitmafur
Bjartmafur
Silfurmafur
Alka

Falki
Snjoétittlingur

Mareca penelope

Anas platyrhynchos
Anas crecca

Somateria spectabilis
Somateria mollissima
Histrionicus histrionicus
Clangula hyemalis
Mergus serrator

Gavia immer

Gavia stellata
Phalacrocorax aristotelis
Phalacrocorax carbo

Calidris maritima
Tringa totanus
Arenaria interpres
Chroicocephalus ridibundus
Larus marinus

Larus hyperboreus
Larus glaucoides
Larus argentatus
Alca torda

Falco rusticolus
Plectrophenax nivalis

2013 2014 2016 2018 2019
120 67 45 20 4
80 55 25
95 12 19
1
150 258 165 800 410
3 10 1 3
1
4 5 3 1
2 1
1 1
3 2
1 4 3 4
1
8 45
1 1 1
1 7
170 3 11 2
98 143 280 240 100
7 86
13 30 6
422 32 55 360 90
1
1
1 1 1
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Vidauki 7 Fornleifaskraning i landi Kalmanstjarnar



FORNLEIFAFR/[DISTOFAN

Fornleifaskraning i landi Kalmanstjarnar i
Reykjanesba vegna deiliskipulags

Bjarni F. Einarsson
2020



Forsidumyndin synir vordu vid Prestastig. (Fornleifar nr. 241:1. Horft mét N'V.
Lj6sm. BFE 2020).

FORNLEIFAFR/ED[STOFAN

©  Bjarni F. Einarsson
Unnid fyrir Reykjanesba
Mai 2020



Inngangur

Ad beidni Reykjanesbajar kannadi Fornleifafredistofan fornleifar &
deiliskipulagsreit i landi Kalmanstjarnar i Reykjanesbea. Svedid er synt 4
mynd 1.

Farid var 1 gegnum ymsar heimildir svo sem eldri skraningarskyrslur,
ornefnaskrar og Syslu- og soknarlysingar.

Allt sveedid var kannad 4 vettvangi og for vettvangsvinna fram pann
19. mai sidastlidinn. Vedur var gott 4 medan & vettvangsvinnu st6d. Allar
fornleifar voru maldar inn med Trimble Juno T41/5 handmelitaeki, baedi
punktur og umfang.

Nidurstada fornleifaskraningarinnar er i toflu 1 auk medfylgjandi
fornleifaskrar og loftmyndar med stadsetningu fornleifa.

Adur hafa verid gerdar tver fornleifaskraningar 4 svaedinu,
annarsvegar vegna endurskodunar a adalskipulagi sveitarfélagsins
(Sandra Sif Einarsdottir o.fl. 2008) og hins vegar vegna fyrirhugadrar
magnesiumverksmidju fyrir sunnan Hafnir (Gudmundur Olafsson o. fl.
1996/2008). Er peirra getid par sem vid 4.

Fulltrai verkkaupa var Gunnar Kristinn Ottésson hja Reykjanesbz.



Mynd 1. Yfirlit yfir deiliskipulagsreitinn, svartur strikadur rammi. (Nordur visar upp. Loftmynd:
Loftmyndir ehf. Vidbetur: Teeknipjonusta Sa ehf).

Skraningin

Samkvaemt 16gum um menningarminjar fra 2012 eru allar fornleifar

fridadar og sumar fridlystar (Log um menningar-minjar 2012). beim ma

engin, hvorki landeigandi, framkvaemdaadili né nokkur annar spilla,

granda né ur stad faera, nema med leyfi Minjastofnunar Islands (21. gr.).
bvi eru allar per fornleifar 4 kdnnunarsvedinu sem og annarsstadar og

eldri eru en 100 ara, fridadar skv. [6gunum.

Fridlystum fornleifum fylgir 100 m fridhelgt svaedi at frd ystu
synilegu morkum peirra (22. gr). Um fridadar fornleifar er 15 m
fridhelgad svaedi umleikis samkvaemt somu grein. S hefd hefur po
komist 4 ad fara ekki of naerri fornleifum og taka tillit til edlis peirra og
parfa.

Samtals voru 11 fornleifar/minjar undir 10 adalnimerum skradar i
tengslum vid vettvangskonnunina. Engin minjanna taldist hafa hatt
minja- og vardveislu-gildi. Tver fornleifar toldust hafa talsvert minja- og
vardveislugildi, en pad voru tvo gerdi sunnan vid laxeldisstodina. Adrar
minjarnar toldust hafa lagt minja- og vardveislugildi.

Allar minjar sem eru a sjalfum deiliskipulagsreitnum eru taldar i
mikilli eda talsverdri haettu.

Tunakort og 6rnefnaskra gafu ekki tilefni til ad atla ad fornleifar veru
i heettu vegna deiliskipulagsins, en i nast nadgrenni til nordurs i att ad
gamla beajarsteedi Kalmanstjarnar er mikill fj61di minja.

Mest dberandi fornleifarnar voru gardarnir. Ekki er vitad hve gamlir
peir kunna ad vera, en samberilegir gardar (i raun gardakerfi) eru i
Vogsosum, og einn peirra kalladur Fornigardur sem var sandvarnargardur
fyrir bajarpyrpinguna i Selvogi. Adalgardurinn par var rannsakadur og
reyndist vera adeins yngri en 1104. Fyrir rannsndknina var gardurinn um
0,45 m har og 0,3—0,4 m breidur. Rannsoknin leiddi i [jos ad mesta hao
hans var 1,66 m og mesta breidd hans nedst var 0,96 m. Efsti halfi



Mynd 2. Stadsetning fornleifa/minja a rannsoknarsveadinu. (Loftm. Loftmyndir ehf. Vidbatur
(Reykjanesbar-Fornleifafreedistofan).




31:1 Garour 1 | Ekkert Engin Seemilegt 1550-1900 Litid (4) Litid (4) Nei Pversnid

31:2 Gardur 1 Framkvaemdir Mikil Seemilegt 1550-1900 Litid (4) Litid (4) Nei Pversnid

32:1 Varda 1 Framkveemdir Talsverd Seemilegt | 1550-1900 Litid (2) Litio (2) Nei Rannsokn

238:1 Geroi 1 Framkvaemdir Mikil Ageett 1550-1900 Talsvert (5) Talsvert (5) Nei Kénnunarskuroir
239:1 Gardur 1 Framkveaemdir Mikil Lélegt 1550-1900  Litid (4) Litio (4) Nei Pversnid

240:1 Geroi 1 Framkveemdir Mikil Lélegt -1900  Litid (2 Litid (2) Nei Engar

241:1 Varda 1 Framkveaemdir Mikil Seemilegt  1550-1900  Litid (3 Litid (3) Nei Rannsokn

242:1 Garour 1 Framkveemdir Mikil Seemilegt  1550-1900  Litid (4, (4) Nei Pversnid

243:1 Gardur 1 Framkveemdir Talsverd Saemilegt  1550-1900 Litid (4 Litid (4) Nei Pversnid

244:1 Varda 1 Framkveemdir Talsverd Lélegt 1550-1900  Litid (3, Litio (3) Nei Rannsokn

245: Gerdi 1 Framkveemdir Talsverd Lélegt 1550-1900 Talsvert (5) Talsvert (5) Nei Kénnunarskurdir

Tafla 1. Tafla yfir hinar skradu minjar 4 deiliskipulagsreitnum hja Kalmanstjorn. Hér er
gengid ut fra pvi ad hinar fyrirhugudu framkvemdir valdi timabundinni heettu og mat lagt a
hana. Sé pad ekki haegt eru motvaegisadgerdir tilgreindar 1 téflunni. Ad 60ru leyti er visad i
medfylgjandi fornleifaskra vegna vidvarandi haettu.

meterinn var illa hladinn a seinni timum vidbot (Bjarni F. Einarsson
2004:11). Sumir gardarnir i Kalmanstjorn likjast Fornagardi bisna mikid.
begar ekki er hagt ad tryggja oOryggi fornleifa eda per parf ad
flarlegja vegna fyrirhugadra framkvemda parf ad gripa til
motvagisadgerda. Slikar adgerdir geta verid allt fra breyttri aetlun um
framkvemdir sem taka tillit til fornleifa (1. kostur), nakvemari GPS
stadsetningu og ljésmyndun ad nakvemri fornleifarannsékn. Rannséknir
a einfaldari fornleifum eins og gérdum og vegum er gjarnan pverskurdur
i gegnum bar, hann teiknadur 1 snidi, [josmyndadur og gjoskulaga leitad
til ad aldursgreina eftir atvikum. Rannsoknir & yngri skepnuhisum geta
einskordast vid pverskurdi i leit ad eldri minjum undir, eda ad dkvedinn
hluti husanna séu fullransakadir, ef allt husid er ekki fullrannsakad. Leita
parf leyfis Minjastofnunar Islands i 6llum tilfellum og stofnunin dkvedur
umfangid og setur pa skilmala sem henni kann ad pykja naudsynlegir.

Nidurstada

Engar fornleifar/minjar voru taldar i hasta minja- og vardveisluflokki.
Tver voru 1 nast haesta flokki og adrar voru i legsta flokki. Sex fornleifar
teljast vera i mikilli hattu vegna hinna fyrirhugudu framkvemda a
deiliskipulagsreitnum, fjorar i talsverdri haettu og einar i engri.

Liklega er haegt ad sneida hja fornleifum, en par sem pad er ekki haegt
parf motvagisadgerda vid. Bent er &4 ad allar minjar sem eldri eru en 100
ara eru fridadar og peim fylgir 15 m fridhelgunarsvaedi Ut fra ystu morkum
peirra. Sja nanar meodfylgjandi fornleifaskra.

Varast ber ad nyta svaedin i kringum fornleifar sem geymslustadi eda
brautir fyrir vélar og teki, eda efnisgeymslur af hverju tagi nema ad leyfi
Minjastofnunar Islands komi til med eda 4n skilmala sem stofnunin kann
ad setja.
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Fornleifaskra: Reykjanesbaer Nr.31:1-2 og 238:1 - 245:1.



Fornleifaskra

; , Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 31
Gullbringusysla Reykjanesber 2200
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
‘ Kalmanstjorn e ‘ ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 19.52020 | E318047,8 N383321,1 | Isn93 |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Garéur ‘ ‘ Sandvarnargardur ‘ \Kal 20 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur leydi  Timab. heettumat  Timab. heetta A kort?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Semilegt ‘ ‘ 1550-1900‘ ‘ ‘ ‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 4 | Lito || 4 [ Nei || Nei || |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmceli
10-150 m S vid fiskeldi. I sandorpnu hrauni. Gudmundur Olafsson og Sigurdur Bergsteinsson

Fornleifakdnnun 4 framkvaemdasveadi fyrir
magnesiumverksmidju 2.-3. névember.
Rannsoknarskyrslur Fornleifadeildar 1996.
Fornleifadeild Pjodminjasafns Islands. Reykjavik
1996/2008. Bls. 12.

Lysing

Garour.

230 m 4 lengd (ANA-VSV). Ur grjoti; 0.2-0.8 m &
breidd (pad sem sést) og 0.1-1,1 m 4 haed. Gardlog
sjast 4 koflum. Einfold r60 af grjoti efst, en liklega
fleiri radid pegar nedar dregur. Gardurinn er mikid
sokkinn i sand og pvi ekki gott ad segja til um
breidd hans (liklega um 1-2 m).

Gardurinn er dalitid hlykkjottur.

Hann ner lengra hinum megin vid pjodveginn og
liklega lengra vid strondina.

Nr. 39 1 skra fra 1996.

Liésmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson, SSE
Filma nr./teg. myndar ‘ Kodak 1.S443 ‘

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja. Adur skrad af SSE 19.3.2003.




Fornleifaskra

; , Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 31
Gullbringusysla Reykjanesbar 2200
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
‘ Kalmanstjorn e ‘ ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 19.52020 | E318251,5 N382931,6 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Garéur ‘ ‘ Sandvarnargardur ‘ \Kal 20 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Semilegt ‘ ‘ 1550 - ‘ ‘ ‘ ‘ Framkvaemdir ‘ ‘ Mikil ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litis || 4 | Litivs || 4 | Nei |[ Nei |] |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli
Liggur fra fiskeldi S-megin i SSV. I sandorpnu Gudmundur Olafsson og Sigurdur Bergsteinsson
hrauni. Fornleifakdnnun 4 framkvaemdasveadi fyrir

magnesiumverksmidju 2.-3. névember.
Rannsoknarskyrslur Fornleifadeildar 1996.
Fornleifadeild Pjodminjasafns Islands. Reykjavik
1996/2008. Bls. 11.

Lysing

Garour.

170 m 4 lengd (NNA-SSV). Ur grjéti; 0.3-0.4 m 4
breidd (pad sem sést) og 0.1-0.4 m 4 haed. Gardlog
sjast agetlega. Nanast ekkert groinn, sokkinn i sand
(ekki einfold r60 af grjoti eins og 4 31.1) Gardurinn
er mikid sokkinn i sand og pvi ekki gott ad segja til
um breidd hans (liklega um 1-2 m).

Gardurinn hefur legid med strondinni 4 kafla og
beygir svo inn i landid og svo aftur inn 4 160ina og
ad husum.

bessi gardur er liklega sami gardur og nr. 239 og
242, hinum megin vid mannvirkin.

Nr. 37 1 skra fra 1996.

Ljésmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson, SSE ‘

Filma nr./teg. myndar ‘ Kodak 1.S443 ‘

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja. Adur skrad af SSE 19.3.2003.




Fornleifaskra

, o ) ) Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 32
Gullbringusysla Reykjanesber 2200
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
Kalmanstjorn f ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Sandra Sif Einarsdottir | 19.52020 | E318215,5 N382977,7 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Varda | | Kal 20 1
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Semilegt ‘ ‘ 1550 - ‘ ‘ ‘ ‘ Framkvaemdir ‘ ‘ Talsverd ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 2 | Lito || 2 [ Nei || Nei || |

Lega og stadhcettir

Heimildir og munnmeeli

SV vid fiskeldi. V-megin vid gamla Hafnaveg. Upp
a ca. 2 m hdum hol.

Lysing

Varoa.

1.2x0.7 m (NNV-SSA). Ur grjoti; 0.8 m 4 haed.
Samilega groinn botn. Mikid af grjoti 1 kringum
vorduna. Upp 4 ca. 2 m haum hol.

Athugasemdir

Bjarni F. Einarsson/SSE ‘
Kodak L.S443

Ljosmyndari ‘

Filma nr./teg. myndar ‘

Ef ekki er haegt ad tryggja 6ryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar fslands,
sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.



Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi
Gullbringusysla Reykjanesber 238
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
‘ Kalmanstjorn ‘ ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 19.52020 | E317987,9 N383005,1 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Geréi ‘ ‘ Reektunarreitur ‘ \Kal 20 ‘ L‘
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Agaett ‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘ Framkvaemdir ‘ ‘ Mikil Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
‘ Talsvert ‘ ‘ 5 ‘ Talsvert ‘ ‘ 5 | Nei || Nei [ |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli
Inni 4 163 laxeldisstodvar (sunnanmegin). i Gudmundur Olafsson og Sigurdur Bergsteinsson
sandorpnu hrauni. Fornleifakdnnun 4 framkvaemdasveadi fyrir
magnesiumverksmidju 2.-3. névember.
Rannsoknarskyrslur Fornleifadeildar 1996.
Fornleifadeild Pjodminjasafns Islands. Reykjavik
1996/2008. Bls. 11.
Lysing
Gerdi.

11 x 25 m stort. Veggir ar hraungrjoti, 0,4 - 0,8 m
breidir og 0,1 - 1,1 m hair.

Y firbord gerdisins er gjarnan nokkud harra en
yfirbordid utan vid.

Ekkert hlid eda 00 sést i gerdinu.

Talvert af lupinu og melgresi vex inni i gerdinu.

Nr. 38 1 skra fra 1996. Par eru minjarnar taldar vera
rétt.

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson

Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6 ‘

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi
Gullbringusysla Reykjanesber 239
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
Kalmanstjorn ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 19.52020 | E318601,5 N3831432 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Garéur ‘ ‘ Sandvarnargardur ‘ \Kal 20 ‘ L‘
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
‘ Ekkert H Engin H Lélegt H1550-19OOH H Framkvaemdir ‘ ‘ Mikil ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 4 | Lito || 4 [ Nei || Nei || |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli
Inni 4 168 laxeldisstodvar (nordanmegin). { Gudmundur Olafsson og Sigurdur Bergsteinsson
sandorpnu hrauni. Fornleifakdnnun 4 framkvaemdasveadi fyrir
magnesiumverksmidju 2.-3. névember.
Rannsoknarskyrslur Fornleifadeildar 1996.
Fornleifadeild Pjodminjasafns Islands. Reykjavik
1996. Bls. 11.
Lysing
Garour.

Ur grjoti, 0,3 - 0,4 m breidur og 0,1 - 0,4 m har.
Nokkud slitrottur.
Sami gardur og nr. 31:1.

Nr. 37 1 skra fra 1996.

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson ‘

Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6 ‘

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

, o ) ) Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 240
Gullbringusysla Reykjanesber
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
‘ Kalmanstjorn ‘ ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
Bjarni F. Einarsson | 1952020 | E3185383 N3831232 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Gerdi | | Kal 20 1
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
‘Framkvaemdir‘ ‘Talsveré‘ ‘ Lélegt ‘ ‘ 1900- ‘ ‘ ‘ ‘ Framkvaemdir ‘ ‘ Mikil ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 2 | Lito || 2 [ Nei || Nei || |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli

Inni 4 160 laxeldisstodvar (nordanmegin). i
sandorpnu hrauni.

Lysing

Gerdi.

Um 8§ x 11 m stort. Hluti veggja ur grjoti 0,3 - 0,7 m
breidir og 0,1 - 1 m hair.

Hluti af gerdinu er med timburgirdingu.

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson ‘

Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja 6ryggi minjanna parf ad rannsaka peer med leyfi Minjastofnunar Islands, sem

setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

, o ) ) Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 241
Gullbringusysla Reykjanesbar
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
Kalmanstjorn ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
Bjarni F. Einarsson | 1952020 | E318584,8 N383112,1 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Varda | | Kal 20 1
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Saemilegt‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘ Framkvaemdir ‘ ‘ Mikil Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
Litio || 3 | Lito || 3 [ Nei || Nei || |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli

Efst & hraunhol inni 4 160 laxeldisstédvar
(nordanmegin). I sandorpnu hrauni.

Lysing

Varoa.

Ur hraungryti, um 1 m i pvermél og 0,5 m ha.
Vardan hefur naer 6rugglega vardad Prestastig sem
hefur legid parna skammt hja. Hans vard ekki vart.

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson
Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

) . ) ) Aodalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 242
Gullbringusysla Reykjanesber
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
‘ Kalmanstjorn ‘ ‘ ‘
Skrasetiari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 19.52020 | E318531,0 N3831340 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Garéur ‘ ‘ Sandvarnargardur ‘ \Kal 20 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur feydi  Timab. hettumat ~ Timab. hetta A kort?
‘ Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Saemilegt‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘ Framkvaemdir ‘ ‘ Mikil ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 4 | Lito || 4 [ Nei || Nei || |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli

Nordan vid laxeldisstod. I sandorpnu hrauni.

Lysing

(,}ar our. Teikning/ljosmynd
Ur hraungryti, 0,3 - 0,6 m breidur 0g 0,2 - 0,4 m B .
har.

Gardurinn var ekki allur maldur til nordurs.

Liklega sami gardur og nr. 31:2 og 239.

Lioswwnd . -

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson

Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6 ‘

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

, o ) ) Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 243
Gullbringusysla Reykjanesber
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
Kalmanstjorn ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson | 1952020 | E318716,7 N383318,1 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
‘Garéur ‘ ‘ Sandvarnargardur ‘ \Kal 20 ‘ 1
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
Ekkert ‘ ‘ Engin ‘ ‘ Saemilegt‘ ‘1550-1900‘ ‘ ‘ ‘ Framkvaemdir ‘ ‘ Talsverd Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 4 Litid 4 [ Nei || Nei ||
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli

Nordan vid laxeldisstod. I sandorpnu hrauni.

Lysing

Garour.

Ur hraungryti, 0,3 - 0,5 m breidur og 0,1 - 0,3 m
har.

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson

Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

) . ) ) Aodalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 244
Gullbringusysla Reykjanesber
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
Kalmanstjorn ‘ ‘
Skrasetiari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
Bjarni F. Einarsson 11952020 | E318575,4 N383181,6 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Varda | | Kal 20 1
Heettumat Heetta Astand Aldur feydi  Timab. hettumat ~ Timab. hetta A kort?
‘ Ekkert H Engin H Lélegt H1550-1900H H Framkvaemdir ‘ ‘ Talsverd ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Vardveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
| Litio || 3 | Lito || 3 [ Nei || Nei || |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli

Nordan vid laxeldisstod. I sandorpnu hrauni.

Lysing

Yaréa- Teikning/ljosmynd
Ur hraungryti, ferningslaga 1 x 1,6 m og 0,3 m ha. —
Vardan er fallin ad mestu leiti.

Vardan hefur nar drugglega vardad Prestastig.

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson

Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




Fornleifaskra

, o ) ) Adalnr.
Sysla Sveitarfélag Nuv. sveitarfél. Hverfi 245
Gullbringusysla Reykjanesbar
Landareign MI-Nr Heiti Undirnr.
Kalmanstjorn ‘ ‘
Skrasetjari Dags. GPS Stadsetning Viomioun M.y.s. Skekkja
| Bjarni F. Einarsson 12652020 | E318203,1 N382987,5 | Isn93 | |
Tegund minja Tilgata/Nidurstada Verk Fjoldi
Gerdi | | Kal 20 1
Heettumat Heetta Astand Aldur Ieydi  Timab. heettumat — Timab. heetta A kort?
‘ Ekkert H Engin H Lélegt H1550-19OOH H Framkvaemdir ‘ ‘ Talsverd ‘ Nei
Minjagildi  Einkunn Varoveislugildi  Einkunn 2 Fridlysa?  Fridlyst? Hvencer
‘ Talsvert ‘ ‘ 5 ‘ Talsvert ‘ ‘ 5 | Nei || Nei [ |
Lega og stadhcettir Heimildir og munnmeeli

[ dalitilli leegd 4 milli hola i sandorpnu hrauni.

Lysing

Gerdi.

Um 11 x 15 m stort. Veggir Gr hraungryti, 0,1 - 0,3
m hair og um 1 m 4 breidd.

Nordurhlutinn hverfur i sand og veggir sjast par
ekki.

Gerdid er mjog ogreinilegt og er um 10 m sudur af
vorou nr. 32:1.

Dalitill mosagrédur og lyng eru i gerdinu, sem er
nokkud fyllt af sandi.

Ljosmyndari ‘ Bjarni F. Einarsson ‘

Filma nr./teg. myndar ‘ Canon EOS M6 ‘

Athugasemdir ]
Ef ekki er haegt ad tryggja oryggi fornleifanna parf ad rannsaka paer med leyfi Minjastofnunar Islands,

sem setur pa skilmala sem naudsynlegir kunna ad pykja.




